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Maschinen fiir mich ]
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Maschinen - interessieren mich nicht.....

Und doch hast du und deine Familie tiglich mit Maschinen zu tun. Sie haben
einen groBen Einfluss auf unseren Alltag. Uberlege nochmal, ob dich nicht
doch etwas an Maschinen interessiert....

{i Thema "Maschinen" besonders interessiert.

lhr kénnt dariiber diskutieren, was euch an dem

Diskutieren

Du brauchst: 1 Stift, kleinere Zettel, 1 groBes Blatt Papier, Klebstoff oder

etwas zum Anheften fiir die kleineren Zettel

1. Kreuze in den Késtchen an, wie grof dein Interesse ist.
. . . =
Wie groB ist dein Interesse daran mehr o £
. o @
dariiber zu erfahren, .... 5 5 2 O
- & = = =
£ S 2 35 %
. . .. 2 o £ o o
a. ... wie ein elektrisches Haushaltsgerit
funktioniert?
b. ... was elektrische Gartengerite in der
Natur bewirken?
c. ... welche elektrischen Haushaltsgerite

2.

. ... wie die Maschinen erfunden und genutzt wurden?

niitzlich oder auch schidlich sind?

.. wie du die verschiedenen Teile in den

Haushaltsgeriten auf ihre Eigenschaften

und Funktionsweisen untersuchen kannst?

Schreibe genauere Fragen zu den Bereichen auf, die dich besonders
interessieren. Notiere sie gut lesbar auf kleinere Zettel.

Ich und Maschinen 1.01A I B
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Maschinen - interessieren mich nicht ....

3. Entwirf eine Themenlandkarte "Ich und die Maschinen" nach folgendem
Beispiel auf einem groflen Blatt. Klebe oder hefte die Zettel mit deinen

Fragen an die passenden Arme.
L

'Q
Q

d

Zur Frage e
& .Zur Frage c

Ich und
die Maschinen

Zur Frage aund d
Zur Frageb ..
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4. Lies dir die Fragen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler durch.
Frage nach, wenn du den Text nicht verstanden hast.

5. Diskutiert in eurer Tischgruppe, welche Schwerpunkte euch bei diesem
Thema besonders interessieren.

6. Stellt den anderen Tischgruppen euer Ergebnis vor. Begriindet, warum es
fiir euch wichtig ist, auf die Fragen zu diesem Bereich Antworten zu finden.

- Klért mit eurer Lehrerin bzw. eurem Lehrer, welche der Schwerpunkte sich
im Unterricht behandeln lassen.

- Uberlegt gemeinsam mit der Lehrerin oder dem Lehrer wie ihr weiter
vorgehen konnt.

Ich und Maschinen 1.01B
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Maschinen fur mich

Ein Tag ohne Maschinen

Dein tédgliches Leben wird von vielen Maschinen beeinflusst: Autos oder Busse
befordern dich iiber weite Strecken, mit Hilfe von Kiichenmaschinen wird dein
Essen zubereitet usw. Maschinen sind in unserem Alltag so selbstverstéindlich,
dass wir oft gar nicht mehr merken, was sie eigentlich fiir uns bedeuten.

li‘ﬁy Mit dieser Anregung kannst du entdecken, was Maschinen fir
dich und deine Familie bedeuten!
Entdecken

So kannst du vorgehen:

1. Gehe in Gedanken deinen Tagesablauf durch. Mache dir Notizen, welche
Maschinen du benutzt und wie oft am Tag.

2. Stelle dir einmal Folgendes vor: Du wachst morgens auf, steigst aus dem
Bett und alle Maschinen sind verschwunden. Schreibe einen Bericht dariiber.
Beachte dabei folgende Punkte:

a) Wie sieht dein Alltag aus?

b) Und wie ergeht es deiner Mutter, was dndert sich bei ihr?

¢) Und wie verléauft der Tag fiir deinen Vater, wenn ihm keine Maschinen
zur Verfiigung stehen?

- Tragt euch eure Berichte gegenseitig vor.
- Welche Bedeutung haben Maschinen fiir euch? Wie beeinflussen sie das
tagliche Leben?

Ich und Maschinen 1.02
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Maschinen fur mich
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Menschenmaschine N\

J

Aus welchen Teilen eine Maschine besteht und wie diese Teile bei einer laufen

den Maschine funktionieren, kannst du auf verschiedene Art und Weise aufzei

gen: Du kannst eine Zeichnung erstellen, einen Vortrag halten oder ein Modell
bauen. Eine ganz besondere Art der Vorstellung besteht darin, die Funktions

weise einer Maschine als Pantomime mit mehreren Personen darzustellen.

Irﬂ Mit einer pantomimischen Darstellung einer Maschine kénnt

ihr entdecken, aus welchen Teilen eine Maschine aufgebaut ist
Entdecken und welche Funktion die einzelnen Teile haben.

So bereitest du dich mit deiner Gruppe vor:

1. Du ziehst dich mit den anderen an einen Ort zuriick, an dem ihr fiir euch die
Maschine in Ruhe ,.erfinden‘ konnt.

2. Notiert euch, wer bei der Darstellung welche Aufgabe iibernimmt, wer
beginnt und in welcher Reihenfolge es weiter geht, z. B. folgendermalien:

Name Aufgabe

Sl Rl B e

3. Probt die Darstellung. Bedenkt, dass bei einer Pantomime nicht gesprochen
werden darf. Nur Maschinengerdusche sind erlaubt:

a) Eine oder einer von euch stellt sich in den Raum, nimmt die Gestalt
seines Maschinenteiles an und fiihrt dessen Bewegung aus.

b) Danach stellt sich der/die Néchste hinzu, ergiinzt das laufende Maschi-
nenteil, indem auch er/sie eine passende Korperhaltung einnimmt und
eine entsprechende Bewegung ausfiihrt.

¢) Zum Schluss ist jede und jeder von euch ein Teil der Gruppenmaschine.

Thr konnt eure Darstellung jetzt noch verbessern, wenn euch bei der Probe
noch Ideen eingefallen sind.

4. Bevor ihr den anderen Gruppen eure Pantomime vorstellt, solltet ihr euch
noch auf ein paar Fragen vorbereiten. Bearbeitet dazu die B-Seite.

Ich und Maschinen 1.03A = B
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Menschenmaschine

Zu eurer dargestellten Maschine sollte deine Gruppe Fragen beantworten
konnen. Macht euch dafiir vorher Notizen:

1. Was soll die Maschine darstellen?

2. Wie konnte eure Maschine moglicherweise funktionieren und welche
Aufgaben haben die einzelnen Teile?

3. Wie lauft eure Maschine? Klemmt sie? Liuft sie wie geschmiert?

4. Ist jemand von euch dafiir besonders hilfreich, damit sie reibungslos
lauft? Oder wirft jemand von euch Sand ins Getriebe?

- Du kannst mit deiner Gruppe eure ,,Erfindung"” den anderen vorfiihren. Lasst
sie herausfinden, welche Maschine ihr darstellt.

- Vergleicht die Darstellungen der einzelnen Gruppen: Was ist bei allen gleich?
Was ist typisch fiir eine Maschine?

Ich und Maschinen 1.03B
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Maschinen fur mich

Was ist eine Maschine?

Lina ist sich sicher: Ein Feuerzeug ist eine Maschine. Thre Tischgruppe kann
sich nicht einigen, was eine Maschine ist und was nicht. Dieser Anregungsbo
gen hilft euch iiber diese Frage zu diskutieren. Dabei geht es nicht darum, dass
deine Meinung unbedingt gewinnt, sondern darum nach gemeinsamen Antwor
ten zu suchen.

Damit eure Diskussion zu einem Ergebnis fihrt und moglichst viele
} ihre Meinung sagen koénnen, ist im folgenden Text eine Moéglichkeit
psutieren | l€S VOrgehens beschrieben.

1. Fange bei dir an, indem du dir eine eigene Meinung bildest!
Betrachte dazu die Abbildungen auf Seite C und kreuze an, welche
Gegenstinde du als Maschine bezeichnen wiirdest.

2. Warum sind die angekreuzten Gegenstinde Maschinen? Schreibe deine
Begriindung auf:

3. Welche Meinung hat die Gruppe ?
Vergleicht in eurer Tischgruppe die Listen untereinander.
Welche Gegenstinde werden von den anderen Gruppenmitgliedern als Ma
schine bezeichnet und wie begriinden sie die Auswahl? Was ist gemeinsam
in eurer Meinung?

Folgende Unklarheiten oder gegenteilige Meinungen traten auf:

Ich und Maschinen 1.04A = B
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Was ist eine Maschine?

3. Wie kommt man zu einer gemeinsamen Antwort?
a) Jede Gruppe trigt ihre Liste und ihre Begriindung vor.

b) Schreibt eine Liste der Gegenstiinde, die alle als Maschine bezeichnen:

c) Notiert die gemeinsamen Begriindungen, was eine Maschine ist:

- Schaut euch noch einmal eure Ergebnisse an. Was ist das Typische fiir eine
Maschine?

- Konnt ihr Lina und ihrer Tischgruppe helfen? Ist ein Feuerzeug eurer
Meinung nach eine Maschine?

Ich und Maschinen 1.04B I C
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Was ist eine Maschine?

Welche der hier abgebildeten Gegenstéinde ist deiner Meinung nach eine
Maschine?

Ich und Maschinen 1.04C
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Maschinen fur mich

Collage: Maschinen fir mich

Eine Collage stellst du her, indem du aus Zeitschriften oder Prospekten Bilder
oder Teile von Bildern ausschneidest und sie zu einem neuen Bild zusammen-
fligst. Dabei ist es wichtig, dass man solche Bildteile aus Zeitschriften und
Magazinen aussucht, die die eigene Meinung zu einem Thema ausdriicken.

Wie du eine Collage erstellst, mit der du entdecken kannst,
welche Bedeutung Maschinen fiir dich haben, wird im folgenden
Entdecken

Text beschrieben.

Du benotigst:
einen DIN A-3 Bogen, eine Schere, Klebstoff, Zeitschriften, Prospekte

So gehst du vor:
1. Suche dir aus Zeitschriften und Magazinen "Maschinenbilder" aus oder
gehe in ein Elektrogeschift und besorge dir Prospekte von Maschinen.

2. Ijberlege dir, welche Bedeutung Maschinen fiir dich haben, z. B. hilfreich,
bedrohlich, undurchschaubar, unterhaltsam, usw.

3. Suche dir die Bilder heraus, die deiner Meinung nach diese Bedeutung am
besten ausdriicken und schneide sie aus.

4. Lege die Bildteile zu einem Bildganzen auf dem DIN A3 Bogen zusammen.
Falls du dein Bild noch nachtriglich verbessern willst, solltest du die Bilder
noch nicht aufkleben.

Deine Collage ist fertig!
Sie 1st dein erstes Blatt in deinem Ordner ,,Ich und die Maschinen®.

- Stelle das Bild deinen Mitschiilern und Mitschiilerinnen vor. Erldutere deine
Meinung zu ,,Maschinen®.

- In welchen Punkten haben andere dhnliche Meinungen wie du und wo sind
sie verschieden?

Ich und Maschinen 1.05
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Maschinen fur mich

Ich stelle meine Lieblingsmaschine vor

Maschinen sind dir wahrscheinlich zuerst in Form von Spielzeugen begegnet.
Heute gehst du hiufiger mit Maschinen um z. B. im Haushalt oder beim Ba
steln. Vielleicht hast du im Laufe deines Lebens zu einer Maschine ein beson
deres Verhiltnis entwickelt. Hast du eine Lieblingsmaschine?

m Mit Hilfe dieses Bogens kannst du deine Lieblingsmaschine
vorstellen und begriinden, warum sie dir wichtig ist.

Nachforschen

1. Wiihle eine Maschine, die grof3e Bedeutung fiir dich hat und besorge dir
moglichst viele Informationen dariiber.

2. Versuche zu den folgenden Aufgaben Antworten zu finden und stelle sie in
Worten und/oder Bildern auf dem Plakat dar.

D=

Wie heif3t die Maschine?

Was kann die Maschine alles?

Was braucht die Maschine dazu alles?

Wie sieht die Maschine aus?

(Zeichne die Maschine oder klebe Fotos auf.)
Wie heiflen die von au3en sichtbaren Teile?
Wie sieht die Maschine im Inneren aus?

Wie heiflen die inneren Teile?

Wie funktioniert die Maschine?

Was passiert alles in der Maschine?

. Wie sollte die Maschine behandelt und gepflegt werden?

. Wo bekommst du Ersatzteile fiir die Maschine? - Wie teuer sind diese?
. Wer kann die Maschine reparieren?

. Wieviel kostet die Maschine beim Kauf?

. Wieviel kostet die Maschine umgerechnet im Laufe eines Monats/eines

Jahres?

3. Begriinde, warum diese Maschine deine Lieblingsmaschine ist. Warum ist
sie dir wichtig?

- Organisiert anschlieBend eine Posterausstellung und schreibt Kommentare zu
den anderen Plakaten. Dafiir kannst du folgende Bogen ''Beurteilung der
Poster zu den Lieblingsmaschinen" 6.03 bzw. '"'Bewerten von den
Lieblingsmaschinen'' 6.04 benutzen.

Ich und Maschinen 1.06
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Natur der Maschinen

Steckbrief meiner Maschine

Im Haushalt nutzt du und deine Familie viele Maschinen mit Elektromotor. Du
wirst unter ihnen sicher eine finden, mit der du besonders oft oder gern arbeitest
oder die du besonders magst.

l{‘ﬂ Wenn du deine Maschine genau ansiehst, kannst du Interessantes
—r entdecken.

Du brauchst: eine elektrische Maschine aus dem Haushalt, 1 Extra-Blatt
oder deinen NaWi-Ordner, Stifte

1. Welche elektrische Maschine hast du ausgewéahlt?
2. Beschreibe in Stichwortern ihr Aussehen.

3. Zeichne eine Skizze der Maschine auf einem Extra-Blatt.
4. Gib genau an, was deine Maschine kann.

5. Beschreibe, was du tun musst, damit du mit der Maschine arbeiten kannst.

6. Welche Sicherheitsvorkehrungen musst du unbedingt berticksichtigen?

7. Nenne die Vorteile und Nachteile deiner elektrischen Maschine.

- Stelle deine Maschine deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor.
- Begriinde, warum du diese Maschine besonders gern magst bzw. warum du
gern mit ihr arbeitest.

Ilch und Maschinen 1.07
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Natur der Maschinen

Es geht auch anders ...

Heute haben die meisten Haushaltsmaschinen einen Elektromotor, der fiir eine
Drehbewegung sorgt: Diese nutzt man z. B. beim Bohren von Lochern in die
Wand, beim Riihren oder Kneten des Teiges, um einen Luftstrom zum Haare
trocknen zu erzeugen. Diese Drehbewegung muss aber nicht durch den Elektro
motor zustande kommen, man kann die Drehbewegung auch anders zustande
bringen.

lﬁw Dieser Bogen hilft dir zu entdecken, wie du bei einem
Haushaltsgerat Drehbewegungen erzeugen kannst.

Entdecken

Du brauchst einen Technikkasten: z. B. Lego- oder Fischertechnik, ein weiles
Blatt

1. Du willst z. B in der Kiiche ganze Haselniisse fiir einen Kuchen zerkleinern.
Uberlege dir mehrere Arten, wie du sie zerkleinern kannst. Stelle dir vor,
dass ganz andere Maschinen als die elektrische eine Drehbewegung erzeu
gen. Dabei darfst du deiner Fantasie freien Lauf lassen (mit Wasserkraft,
Windkraft usw.)!

Welche Energiequellen wiren moglich?

Wihle eine Energiequelle aus:

2. Entwirf auf einem weil3en Blatt Papier eine Maschine, die du mit deiner
Energiequelle antreiben mochtest.

3. Baue, wenn moglich, mit dem Technikbausatz die von dir entworfene
Maschine.

4. Skizziere fiir den nicht-elektrischen Antrieb deiner Haushaltsmaschine eine
Energieumwandlungskette. An der folgenden Energieumwandlungskette
eines elektrischen Mixers kannst du sehen, wie du dies machen kannst:

Wiirme-
energie

Steckdose |_clektrische > Elektro- Energie der

Teig
Energie motor Drehbewegung

Ich und Maschinen 2.01A I B
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Es geht auch anders...

5. Stelle die Modell-Maschine deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor und
sammle Verbesserungsvorschlédge, die du noch beriicksichtigen kannst.

6. Ordne die Vorschlidge: Welche Vor- oder Nachteile haben die verschiedenen

Energiequellen?

7. Listet gemeinsam fiir zwei Beispiele die Vor- und Nachteile zur

elektrischen Energie auf.

Vorteile

Nachteile

Elektroantrieb

- Uberlegt gemeinsam und haltet fest, welche der Ideen sich auch tatsichlich
im Haushalt umsetzen lassen.

- Fragt verschiedene Personen, ob sie eure Maschinen mit nicht-elektrischem
Antrieb benutzen wiirden. Fragt sie auch, warum bzw. warum nicht.

Ich und Maschinen 2.01B
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Demontage unserer Maschinen ™ -

Elektrischen Maschinen in eurem Haushalt siehst du nicht an, was sich hinter
ihren Gehiusen alles verbirgt. Dazu musst du erst einmal das Gerit auseinander
nehmen (demontieren). "Montieren" nennt man den umgekehrten Vorgang, also
das Zusammenfiigen der Einzelteile zu einem Ganzen.

QL Aus welchen Teilen eine Maschine besteht, konnt ihr untersuchen,
ﬂ wenn ihr mit Hilfe dieser Anregung eine Maschine in ihre Einzel-

teile zerlegt und wieder zusammenfugt.

Ihr braucht: 1 defekte elektrische Maschine, Schraubendreher, Kreuzschlitz-
schraubendreher, Gabelschliissel, Zangen, eine stabile Unterlage
aus Pappe (moglichst groBer als DIN A 3), Klebe-Film o. A.,
Schreibzeug, Arbeitskittel oder altes Hemd

So konnt ihr bei der Demontage vorgehen:

1. Enfernt das Gehduse und
zeichnet dann auf einem
gesonderten Blatt die gro3en Teile
in ihrer Lage ab, damit ihr einen
Uberblick erhaltet.

2. Lost die Einzelteile nacheinander. Jemand aus eurer Gruppe fiihrt ein De
montage-Protokoll. Ihr schreibt hinein, in welcher Reihenfolge ihr die Teile
auseinander nehmt. Legt diese auf der DIN-A-3-Unterlage nacheinander in
der demontierten Reihenfolge ab: Das erste Teil erhilt die Nummer 1, das
zweite die Nummer 2 usw. Die Teile werden auf der Unterlage mit einem
Klebefilm festgehalten.

3. Habt ihr das Ger:iit in seine Hauptbestandteile zerlegt (demontiert), findet
heraus, wie die einzelnen Teile heif3en.

4. Nach der Untersuchung werden die Teile mit Hilfe des Demontage-
Protokolls wieder zusammengesetzt.

Achtung: Das Geriit darf auf keinen Fall wieder genutzt werden!
Es besteht Lebensgefahr!!!

- Vergleicht eure Ergebnisse mit denen der anderen Gruppen. Welche
Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede gibt es?

- Hiittet ihr vermutet, dass es so unter dem Gehiuse aussieht? Haben sich
Fragen fiir euch ergeben, auf die ihr gern Antworten suchen mochtet?

Ich und Maschinen 2.02
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Natur der Maschinen

.
Aus welchen Teilen ist eine Maschine
zusammengesetzt und wie wirken sie zusammen?

Sicherlich hast du schon mal ein Geritegehduse abgenommen und dich gewun

dert, aus wie vielen kleinen und groBBen Teilen ein einfaches Elektrogerit, wie
z. B. ein Fon, zusammengesetzt ist. Bei dem einen oder anderen Teil siehst du
sofort, was es ist, aber den Gesamtiiberblick zu bekommen, warum so viele Tei

le notwendig sind, ist nicht so leicht.

-] Mit Hilfe dieser Anregung kannst du eine Maschine zerlegen und
_‘,;A’ wieder zusammenfiigen. Dabei wirst du untersuchen, aus welchen
= Einzelteilen eine Maschine bestehen kann und wie diese zusam
menwirken.

Du benotigst:

eine defekte elektrische Maschine, Schraubendreher, Kreuzschlitzschrauben-
dreher, Gabelschliissel, Zangen, eine stabile Unterlage aus Pappe (moglichst
grofler als DIN A 3), Klebefilm o. A., Schreibzeug, Arbeitskittel oder altes
Hemd, NaWi-Ordner, evtl. kleine Zettel

<

Schraubendreher
Kreuzschlitz-

Schraubendreher

Zange

=/(~

So kannst du bei der Demontage (dem Auseinandernehmen) deiner
Maschine vorgehen:

Gabelschliissel

1. Frage in Geschiften nach Prospekten mit Abbildungen und Beschreibung
d=ines CGerits oder suche in Technikbiichern nach Abbildungen oder Be
schreibungen dhnlicher Gerite, denn diese Anregung kann dir nur eine grobe
Orientierung geben.

2. Offne das Gehiuse und verschaffe dir einen Gesamtiiberblick. Eine mogliche
Vorgehensweise wird in den Punkten 3-5 beschrieben:
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Aus welchen Teilen ist eine Maschine zusammengesetzt ...

3. Suche nach dem Antrieb; in deinem Gerit ist er ein Elektromotor. Aus
welchen Teilen Elektromotoren bestehen konnen, zeigen dir die folgenden
Abbildungen:

Stator
T (Stander)

Beispiele flur das Aussehen von Elektromotoren

4. Was wird nun bei deiner Maschine angetrieben? Es ist meistens ein Teil
des Gerites, dessen Bewegung wir ausnutzen. Bei der Bohrmaschine z. B.
ist es der Bohrkopf, bei der Stichsige das Sédgeblatt, beim Mixer die Knet-
haken oder Schneebesen ... Diesen Teil der Maschine bezeichnet man als
Abtrieb. Kennzeichne das entsprechende Teil deiner Maschine mit diesem
Begriff. Dazu kannst du z. B. einen Zettel ankleben.

Beispiele fur das Aussehen von Abtrieben

5. Motor und Abtrieb konnen auf verschiedene Weise durch ein sogenann-
tes Getriebe miteinander verbunden sein. Die Abbildungen unten zeigen
dir mogliche Verbindungsteile, die du in deiner Maschine entdecken
kannst. Kennzeichne sie oder zeichne sie so genau wie moglich in deine

Stirnradgetriebe

Kegelradgetriebe

Riemengetriebe
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Aus welchen Teilen ist eine Maschine zusammengesetzt ...

5. Beginne nun mit der Demontage. Achte darauf, dass du die Einzelteile
nicht beschédigst. Fiihre ein Demontage-Protokoll. Dort beschreibst du,
in welcher Reihenfolge du die Teile auseinander nimmst.

Auf der DIN-A-3-Unterlage legst du nacheinander die entfernten Teile
ab: Das erste Teil erhilt die Nummer 1, das zweite die Nummer 2 usw. . .
Die Teile werden auf der Unterlage mit Klebefilm festgehalten.

1. Schrauben fiir Deckel

i

Klebefilm

6. Hast du das Geriit systematisch und so weit wie méglich und sinnvoll
demontiert (auseinander genommen), kannst du die Geriteteile nidher
untersuchen. Anleitungen und Hilfen dazu findest du auf anderen
Anregungsbogen.

7. Nach der Demontage und den weiteren Untersuchungen werden die
Teile mit Hilfe des Demontageprotokolls wieder zusammengefiigt.

Achtung: Das Geriit darf auf keinen Fall wieder genutzt werden!
Es besteht Lebensgefahr!!!

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.

- Konnt ihr jetzt erkldren, wozu so viele Einzelteile in einer Maschine
notwendig sind?
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Natur der Maschinen

| af| )

Wie ist ein Kichemixer aufgebaut?

Friiher hat man Eischnee oder Sahne mit einem Quirl oder mit einer Gabel ge
schlagen. Wenn du es einmal versuchst, wirst du merken, dass es gar nicht so
einfach ist. Mit einem elektrischen Kiichenmixer geht das viel schneller.

7
<@D?

Fragen

J

Mit dieser Anleitung kannst du dir einen Uberblick verschaffen
was du alles an einem Kiichenmixer untersuchen kannst.

Du brauchst einen funktionierenden elektrischen Kiichenmixer, ein weilles
Blatt Papier und Stifte zum Zeichnen.

1. Beobachte, wie sich die Riihrstiabe des
Mixers in der langsamsten Betriebsge-
schwindigkeit drehen.

2. Zeichne die Drehrichtungen in die
N —— Abbildung ein!

A

> 3. Stelle Vermutungen dariiber an, wie der
(@ Mixer innen aufgebaut sein kdnnte, sodass
er diese Drehbewegungen erzeugen kann.

4. Zeichne deine Vorstellung auf ein
Extrablatt !

- Vergleiche deinen Entwurf mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mit-
schiiler: Schreibe auf, was dir an deinem oder an einem anderen Entwurf be
sonders gut gefillt.

- Mit Hilfe des Anregungsbogen '"Wie funktioniert ein Kiichenmixer?"
(2.05) kannst du den Aufbau eines Kiichenmixers untersuchen und deine hier
entwickelte Vorstellung tiberpriifen.
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Natur der Maschinen

Wie funktioniert ein Kuichenmixer?

Bevor du dich mit diesem Anregungsbogen beschiftigst, solltest du den Bogen
""Wie ist ein Kiichenmixer aufgebaut?'' (2.04) bearbeiten.

Elektrische Kiichengerite funktionieren in der Regel ein paar Jahre. Danach
lohnt sich eine Reparatur meistens nicht, weil es billiger ist ein neues Geréit zu
kaufen. Daher wissen auch nur noch wenige Leute, wie ein Kiichengerit von
innen aussieht.

Mit dieser Anregung kannst du untersuchen, wie ein elektrischer
Kichenmixer innen aufgebaut ist und wie er funktioniert.

w

Untersuchen

Du brauchst: einen defekten elektrischen Kiichenmixer, verschiedene
Schraubendreher und Zangen, eine Schachtel fiir lose Teile.

1. Lose die Gehiduseschrauben und hebe das Gehaduse des Mixers ab. Bei
einigen Geriten kannst du eine weitere Plastikkappe iiber dem Getriebe
entfernen.

2. Vergleiche den Aufbau deines Mixers mit den Bildern der Einzelteile auf
der Ubersichtszeichung eines demontierten Mixers (B-Seite).

Unterstreiche die Namen der Bauteile, die du in deinem Mixer erkennst!

3. Untersuche und beschreibe, wie die Drehbewegung der Motorachse in die
Drehung der Riihrstibe umgewandelt wird. Dazu kannst du das Fliigelrad
(Liifter) vorsichtig mit dem Finger bewegen.

4. Uberpriife, wie sich der Mixeraufbau von deiner Vorstellung, die du vor der
Demontage entwickelt hast, unterscheidet. Was haben die Konstrukteure
anders oder besser gelost?

- Welche Fragen zum Aufbau und zur Funktionsweise hast du noch?
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Wie funktioniert ein Kichenmixer?

Ubersichtszeichnung eines Kiichenmixers

Gehéuse
~
\
o
Kabelschelle
Kabel mit Kondensator Halterung
Netzstecker Knickschutztiille
|
Fliigelrad ,

Motor: (= Liifter)

Steuerung: Leuchtdiode

Stufenschalter

Anker
Auswerfer
Getriebeschnecke

Getriebe:

Mitnehmer

Stator
Kohlebiirste

_ mit Feder
Passscheiben

Greifringe

Gehiusedeckel

Ich und Maschinen 2.05B
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Natur der Maschinen

Ein Kiichenmixer aus Lego-Technik

Wenn du bereits einen defekten Kiichenmixer demontiert hast, dann kennst du
schon die wichtigsten Bauteile, aus denen er zusammengesetzt ist. Du konntest
auch untersuchen, wie der Motor das Getriebe und damit die Riihrstibe in
Bewegung setzt.

Du kannst selbst ein funktionierendes Mixer-Modell
L herstellen, um das Zusammenwirken des Motors mit den
verschiedenen Getriebeteilen noch besser zu verstehen.

Herstellen

Du brauchst: entweder einen Lego-Technik-Kasten (dacta 1032) oder einen
anderen Technik-Baukasten mit Motor und Getriebeteilen,
passende Batterien als Spannungsquelle.

1. Sieh nach, welche Getriebeteile es in deinem demontierten Kiichenmixer
gibt.

2. Schaue dir die Abbildung des Lego-Modells an und iiberlege, welche
Bausteine und vor allem welche Getriebeteile du neben dem Motor fiir dein
Mixer-Modell brauchst.

3. Stelle das Mixer-Modell her. Beginne mit den
beiden Grundplatten und dem Motor.
Nimm die Bauteile erst dann aus dem Kasten,
wenn du sie zum Bauen benotigst.
Achte darauf, dass dir keine Teile herunterfallen
und du keine verlierst!

4. Priife die Funktion deines Modells, indem du
den Motor an die dazu gehorenden Batterien
anschliefft und ihn einschaltest.

Wie gut funktioniert dein Mixer-Modell?
Musst du noch etwas verbessern?

5. Uberlege und erprobe, wie du die Drehgeschwindigkeit der Riihrstibe
durch Veridnderungen am Getriebe beschleunigen oder verlangsamen kannst.

- Stelle deinen kleinen Mixer deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor.
- Erklire, wie du ihn gebaut hast, damit die Teile gut zusammenwirken.
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Natur der Maschinen

Wie sieht eine Bohrmaschine innen

aus?

Eine elektrische Bohrmaschine erleichtert handwerkliche Arbeiten im Haushalt
enorm. Man kann damit viele verschiedene Arbeiten verrichten. Stets nutzt man
die Drehbewegung der Maschine aus. Ihre Geschwindigkeit lidsst sich nach
Bedarf einstellen.

? Dieser Bogen soll dich dazu anregen, Fragen zu dem "Innenleben”
? @ einer elektrischen Bohrmaschine zu entwickeln.

Du brauchst: eine Bohrmaschine.

1. Betrachte die Bohrmaschine und iiberlege, wie sie innen aufgebaut sein
konnte.

2. Zeichne in den folgenden Umriss ein, wie du dir das Innere einer
Bohrmaschine vorstellst.

3. Schreibe auf, wie du dir die Funktion der
Maschinenteile vorstellst:

Meine Vermutung:

- Mit Hilfe des Anregungsbogen '"Wie funktioniert eine
elektrische Handbohrmaschine?' (2.08) kannst du
den Aufbau einer Handbohrmaschine untersuchen und
deine hier entwickelte Vorstellung iiberpriifen.

- Vergleicht eure Vermutungen miteinander.

- Welche Fragen haben sich ergeben?

Welche Fragen wollt ihr noch bearbeiten?
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Natur der Maschinen

Wie funktioniert eine elektrische
Handbohrmaschine?

Eine elektrische Handbohrmaschine kann man fiir verschiedene Aufgaben
benutzen. Man kann mit ihr zum Beispiel kleine Locher in Holz bohren oder
dicke Locher in eine Wand. Mit den entsprechenden Aufsidtzen kann man mit
ihr auch runde Locher in ein Brett schneiden oder sie zum Abschleifen
verwenden. Stets nutzt man dabei die Drehbewegung des Motors aus.

:' Dieser Bogen hilft dir zu untersuchen, wie eine elektrische Hand-
— bohrmaschine funktioniert.

Untersuchen

Du brauchst: eine defekte elektrische Handbohrmaschine und passendes
Werkzeug, 1 roten Buntstift

1. Betrachte die folgende Abbildung einer elektrischen Handbohrmaschine.
Beschrifte die Abbildung mit folgenden Begriffen: Bohrfutter, Gehéuse,
Schalter, Getriebe, Elektromotor, Kollektor, elektrische Leitungen, Kabel.

2. Entferne die eine Hilfte des Gehauses.
Welche Bauteile erkennst du wieder?

3. Zeichne mit einem roten Buntstift den Weg des elektrischen Stroms in die
Abbildung ein.

4. Priife, ob sich das Getriebe ein wenig mit der Hand drehen ldsst und
untersuche so, wie die Drehbewegung des Motors iliber das Getriebe auf
den Bohrer iibertragen wird.

5. Schreibe auf einer Extraseite auf, wie eine Bohrmaschine funktioniert.

- Stellt eure Erkldarungen den Anderen vor und vergleicht sie miteinander!

- Welche Fragen zum Aufbau und zur Funktionsweise der Bohrmaschine hast
du noch?
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Natur der Maschinen

Eine Tellerbohrmaschine aus
Lego-Technik?

Mit Lego-Technik kann man viele verschiedene Maschinen nachbauen. Man
kann sich dabei genau an die Bauanleitungen halten. Wenn du jedoch wissen
willst, warum bestimmte Bauteile in einer Maschine verwendet werden und wie
sie zusammenwirken, dann ist es besser, du stellst selbst eine Maschine her.

L

Dieser Bogen hilft dir, mit Lego-Technik ein Modell einer
Tellerbohrmaschine herzustellen.

Herstellen

Du brauchst: einen Kasten mit Lego-dacta 1032 und eine Tellerbohrmaschine

Tellerbohrmaschine

Handgriff

Handgriff

Kurbel
arbe Kegelradgetriebe

1. Probiere an der Tellerbohrmaschine aus, wie sich die Drehbewegung der
Kurbel auf das Getriebe und dann auf den Bohrer iibertragt.

2. Konstruiere mit Lego-Technik ein Modell einer solchen Tellerbohr-
maschine. Deine Maschine sieht vielleicht ganz anders aus als das Original.
Das macht nichts! Wichtig dagegen ist, dass deine Tellerbohrmaschine durch
ein Kegelradgetriebe bewegt wird.

Wiihle dafiir aus dem Lego-Kasten Getriebeteile und andere Bauteile aus, die
du fiir die Konstruktion deines Modells gebrauchen kannst.

Diese Abbildung stellt ein Kegelradgetriebe dar, bei dem die
Drehbewegung eines Zahnrades auf eine rechtwinklig dazu
geneigte Achse ilibertragen wird.

- Vergleiche dein Modell mit denen der anderen. Welche Gemeinsamkeiten
und welche Unterschiede stellst du fest? Kannst du noch etwas verbessern?
- Welche Fragen zur Funktionsweise der Tellerbohrmaschine hast du noch?
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Ein elektrisches Bohrmaschinen-
Modell

Mit Lego-Technik kann man viele verschiedene Maschinen nachbauen. Man
kann sich dabei genau an die Bauanleitungen halten. Wenn du jedoch wissen
willst, warum bestimmte Bauteile in einer Maschine verwendet werden und wie
sie zusammenwirken, dann ist es besser, du stellst selbst eine Maschine her.

IW Dieser Bogen hilft dir, mit Lege-Technik ein Modell einer elektri
schen Handbohrmaschine herzustellen.

Herstellen

Du brauchst: einen Kasten mit Lego-dacta 1032 und eine defekte, elektrische
Handbohrmaschine.

uuuuu

Bohrfutter
Getriebe

Liiftungsrad

Elektromotor 1. Entferne den Gehiusedeckel
Schalter der Maschine, sodass du den
Elektrokabel Motor und das Getriebe

erkennen kannst.
2. Bewege das Getriebe mit dem Finger und beobachte, wie sich die Dreh-

bewegung des Motors auf das Getriebe und den Abtrieb iibertragt.

3. Konstruiere mit Lego-Technik ein Modell einer elektrischen Handbohr-
maschine. Orientiere dich an der gedffneten Bohrmaschine und an der
Abbildung! Welche Konstruktionen kannst du nachbauen?

a) Baue zuerst ein Getriebe, das die Kraft des Motors auf einen "Bohrer"
mit nur einer Geschwindigkeit tibertragt.

b) Erweitere deine Konstruktion, so dass du den "Bohrer" mit langsamer
und auch mit schneller Drehgeschwindigkeit bewegen kannst.

4. Uberpriife die Funktion deines Modells. Wie einfach lisst sie sich
bedienen? Wie einfach lésst sich die Geschwindigkeit verindern?

5. Uberlege, wie du die Konstruktion des Modells noch verbessern kannst.
Probiere deine Ideen aus!

- Stelle dein Bohrmaschinen-Modell deinen Mitschiilern vor !
- Welche Fragen zur Funktionsweise der Bohrmaschine haben sich noch
ergeben?
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Natur der Maschinen

Welche Getriebetypen gibt es und™
was bewirken sie?

In vielen Maschinen wandelt der Motor elektrische Energie in Bewegungs-
energie um. Die Drehbewegung des Motors muss meistens noch in eine andere
Bewegung umgewandelt werden. Diese Aufgabe iibernehmen die Getriebe, von
denen es mehrere Arten gibt. Wenn du eine Maschine bauen willst, musst du
das passende Getriebe auswihlen um die gewliinschte Bewegung zu erhalten.

'l.' ‘ Dieser Anregungsbogen hilft dir die Wirkung verschiedener
J Getriebearten zu untersuchen.

Du brauchst: einen Lego-dacta-Kasten (Nr. 1032) oder einen vergleichbaren
Technikbaukasten. Moglicherweise kannst du dir auch die CD-ROM "Wie
funktioniert das?" von D. Macaulay ansehen.

1. Sieh dir die folgende Abbildung mit verschiedenen Getriebearten genau an.

2. Zeichne mit Bleistift deine Vermutung in die Zeichnung ein: In welche
Richtung bewegen sich die Getriebeteile 2-6, wenn du das Zahnradgetriebe
in die angegebene Richtung drehst?

Zahnstangen-Getriebe

Schneckengetriebe:
Welle mit Schrebengewinde

Abbildung aus D. Macaulay: Das Mammutbuch der Technik
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Welche Getriebetypen gibt es und was bewirken sie?

3. Baue das auf der ersten Seite abgebildete Getriebe mit dem Technik-
bausatz nach. Die Halterungen fiir die Getriebeteile kannst du nach deiner
eigenen Vorstellung bauen.

4. Drehe das Zahnradgetriebe deines Modells und iiberpriife, ob die
Getriebeteile sich in die Richtung drehen, wie du es in die Abbildung
(A-Seite) eingezeichnet hast. Trifft deine Vermutung nicht zu, korrigiere.

Ich hab ~ mal auf der CD-ROM
"Wie funktioniert das ?"

bei den Grundbegriffen nachgesehen.

Da kann man alle Getriebe

in Bewegung sehen
Echt toll!

- Uberlege, welche Getriebearten du in verschiedenen Maschinen finden
wirst. Erkldre, warum gerade diese verwendet werden.

- Ein Getriebe dient dazu, die Drehbewegung des Motors in eine andere
Bewegung umzuwandeln. Es kann jedoch noch mehr. Informiert euch im
Mammutbuch der Technik von David Macaulay dariiber. Was wollt ihr
noch untersuchen?
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Natur der Maschinen

Alles dreht sich

In einem Mixer dreht sich der Motor viel schneller, als sich die Knethaken dre
hen diirfen. Damit sich diese mal langsamer oder mal schneller drehen, wurde
ein passendes Getriebe eingebaut.

Mit dieser Anregung kannst du untersuchen, wie Getriebe eine
Beschleunigung oder Verlangsamung der Drehgeschwindigkeit

e

Untersuchen bewirken.

Du brauchst: einen Lego-dacta-Kasten (Nr. 1032) oder einen vergleichbaren
Technikbaukasten. Du kannst dich auch auf der CD-ROM "Wie
funktioniert das?" informieren.

1. Baue die abgebildeten einfachen Getriebe nach.

2. Drehe jeweils das Antriebsrad und beobachte das Abtriebsrad:

a) Zeichne die Drehrichtung des Abtriebsrads in die Abbildung ein.

b) Notiere die Wirkung auf die Abtriebsgeschwindigkeit: Dreht sich das
Abtriebsrad schneller oder langsamer als das Antriebsrad? Wieviel
schneller oder langsamer?

Meine Beobachtung zur

I Antrieb Abtrieb Abtriebsgeschwindigkeit:

€610

je 18 Zihne

II.

58 Zihne
I11.

58 Zihne
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Alles dreht sich

Dreht sich ein Antriebsrad mit 40 Zdhnen einmal, dann dreht sich das Abtriebs-
rad mit 20 Zdhnen zweimal und das mit 10 Zdhnen viermal.

3. Zeichne ein Zahnrad-Getriebe,
bei dem sich der Abtrieb drei-
mal so schnell dreht wie der
Antrieb: die Geschwindigkeit
also verdreifacht wird.

4. Zeichne ein Zahnrad-Getriebe,
bei dem die Geschwindigkeit
des Antriebs durch den Abtrieb
halbiert wird.

5. Wie oft drehen sich die auf Seite A dargestellten Abtriebsrdder bei einer Um-
drehung des Antriebsrades?

a)

b)

c)

6. Baue mit Teilen aus dem Legobaukasten folgenden Riemenantrieb:
Wie kannst du den dargestellten
Riemenantrieb veriandern, damit sich der
@ Abtrieb in die umgekehrte Richtung
dreht? Zeichne die Verdanderung mit
rotem Stift in der Abbildung ein!

- Bei einem Mixer kann man in der Regel zwischen drei Geschwindigkeiten,
mit welchen sich die Riihrstibe/Knethaken drehen konnen, wihlen. Uberlegt
euch, wie dieses Getriebe aufgebaut sein konnte, damit das moglich ist.
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Natur der Maschinen

Dem Ingenieur ist nichts zu schwer

Wie ihr vielleicht bei der Demontage von Haushaltsmaschinen herausgefunden
habt, sind viele Maschinen nach dem ,,gleichen Muster gestrickt*: Ein Elektro

motor dreht eine Achse, an der ein kleines Werkzeug eine bestimmte Arbeit
verrichten kann. Mit etwas Phantasie sollte es euch deshalb gelingen, selbst ei

ne neuartige Haushaltsmaschine zu erfinden.

e
i. Hier kannst du eine (nicht unbedingt ernst zu nehmende)
#

Maschine herstellen.

Herstellen

Du brauchst: Eine elektrische Spannungsquelle mit 4,5 V (z. B. eine Flachbat
terie), einen passenden Motor fiir Kleinspannungen 4,5 V), Klin
geldraht, Lotkolben, Lotzinn mit Flussmittel, eine Drahtfeder, ei
ne diinne Stricknadel und was sonst hilfreich sein mag.

_— Antrieb
et Batterie Motor

1. Uberlege, wie du mit Hilfe der oben genannten Teile einen universell ein
setzbaren Antrieb herstellen kannst. Den abgebildeten kannst du bestimmt
noch verbessern, z. B. durch einen Ein-Aus-Schalter, ein formschones Ge
hiuse und ...

2. Baue den Antrieb zusammen!

3. Priife, wie du an der Achse etwas festmachen kannst, das eine bestimmte Ar
beit erleichtert, z. B. eine Spagetti-Aufwickelvorrichtung (siehe Abbildung).
Ein kleiner Propeller statt der drei Zinken macht aus dem Teil vielleicht eine 2
Zu-heille-Suppe-Kaltblasmaschine oder ... .

Trinkhalmhulse

3 Zinken zum
Festhalten der
Spagettis
Motor Drahtfeder als

bewegliche Kupplung

- Vergleiche deine Konstruktion mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler. Tauscht eure Ideen und Erfahrungen untereinander aus.
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Bau eines Elektromotors

In vielen Maschinen arbeitet ein Elektromotor. Sie sind oft recht kompliziert auf
gebaut und ihre Einzelteile nur schwer zu erkennen und zu demontieren. Um zu
verstehen, wie ein Elektromotor funktioniert, ist es notwendig, nur die wichtigsten
Teile zu betrachten. Dies geschieht am einfachsten, indem ihr einen Elektromotor
nachbaut.

IW
i Hier kannst du einen Elektromotor herstellen.

Herstellen

Du brauchst: Spannungsquelle mit 4,5V, eine etwa 20 x 30 cm grof3e Holzplatte,
ein etwa 50 cm langes und zwei etwa je 20 cm lange Stiicke isolier
ten Kupferdraht, Isolierband, einen 3mm dicken und etwa 15 cm
langen Stahlnagel oder Ahnliches, zwei etwa 3cm lange Rohrstiicke
mit 3mm Innendurchmesser, zwei kleine Leistenstiicke (15 x 50
mm), 2 Sperrholzstiicke (40 x 55 mm), vier Eisenwinkel (5cm) als
Lager, 8 kleine Schrauben, zwei moglichst starke Magneten (z. B.
aus kleinen Lautsprechern), Leim, Klebstoff

1. Baue mit Hilfe der folgenden Anleitung und der Zeichnung auf dem B-Bogen
aus den oben genannten Teilen einen Elektromotor. Da musst du sehr genau ar
beiten.

a) Stelle mit Hilfe der Detailzeichnung den Rotor her.

b) Die Kupferdrihte miissen fest auf den Spulenkern gewickelt werden. Die ab
isolierten Enden sollen an einer Seite etwa Scm tiberstehen.

¢) Vor dem Aufbau des Rotors klebst du die beiden Rohrstiicke nach der Zeich
nung auf der Achse fest und befestigst die Drahtenden mit Isolierband.

d) Die Magneten klebst du an den Winkeln fest. Die Winkel montierst du auf
dem Grundbrett. Der Abstand zwischen Spule und Magnet darf nur sehr
klein sein.

Die Spule muss sich schnell drehen lassen, ohne zu ,,eiern®.

e) Montiere den Stromabnehmer. Er muss immer an dem Rohr anliegen.

f) SchlieBe die elektrische Spannungsquelle an.

g) Den abgebildeten Motor kannst du jetzt bestimmt noch verbessern, z. B.
durch einen Ein-Aus-Schalter, ein formschones Gehéduse und ...

- Vergleiche deinen Motor mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
- Wie kannst du die Funktionsweise deines Motors verbessern? Schreibe deine
Vorschlige auf.
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Bau eines Elektromotors

Detailzeichnung zu @

Rotor Auf eines der beiden
- Sperrholzstiicke werden die
Leisten
Achse N beiden Leisten und die Achse
(z. B. Nagel) geklebt, darauf
7] das zweite Sperrholz.
| Sperrholzplatte

1 Grundplatte
2 Winkel

3 Stromwender
(Rohr mit den durch Isolierband

festgeklebten Spulenenden)
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Natur der Maschinen

Der Aufbau eines Elektromotors N

Bei der Demontage deiner Maschine hast du sicher auch den Elektromotor
gefunden. In fast allen Maschinen ist er sehr dhnlich aufgebaut.

ﬁ Hier kannst du untersuchen, wie ein Elektiromotor aufgebaut ist.

Du brauchst einen Elektromotor, den du aus einer Maschine ausgebaut hast.
1. Lege alle Teile, die du dem Elektromotor zuordnest, vor dich hin.

2. Demontiere ihn soweit es geht ohne Teile zu zerstéren oder zu durchtrennen.
Beschrifte die Teile. Beachte dazu die Zeichunung unten.

3. Liste die Teile auf, die deiner Meinung nach
- Strom leiten,
- sich drehen, wenn die Maschine arbeitet,
- die zu einem Elektromagneten gehoren.

elektrischer Anschluss

Spulenkerne

Spulenkern

Spulen

Stator

- Welche Fragen hast du noch zum Aufbau des Elektromotors?
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Natur der Maschinen

Wie sich der E-Motor dreht

Bei deiner Demontage eines Elektromotors hast du festgestellt, dass der Rotor
und der Stator Elektromagneten oder Magneten sind. Die Wirkung der Krifte
dieser Magneten wird fiir das Erzeugen einer Drehbewegung angewendet.

‘lzw Hier kannst du das Wirkungsprinzip im Motor entdecken.
Entdecken

1. Betrachte folgende Zeichnungen und formuliere deine Vermutung:
Wie kommt die Drehbewegung des Elektromotors zustande?
Uberlege dazu:
a) Was geschieht in Zeichnung 1, wenn sich der Norpol des einen Magneten
und der Nordpol des Elektromagneten gegeniiberstehen?
b) Was geschieht in Zeichnung 2, wenn sich der Nordpol des einen Magneten
und der Stidpol des Elektromagneten gegentiiberstehen?

N Elektromagnet

{7

o

—
=

+0 . | | |

Zeichnung 1 *© Zeichnung 2

Magnet
1ouUSe N

—\

- Vergleiche deine Vermutung mit denen der anderen!

- Welche Fragen zur Drehbewegung eines Motors haben sich ergeben?

- Uberlegt gemeinsam, wie ihr das Drehen eines Motors genauer untersuchen
konnt.
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Natur der Maschinen

Drehbewegung des Motors

Der Elektromotor einer Kiichenmaschine kann sich mehrere tausend Mal in der
Minute drehen. Durch geschickte Konstruktion ist es also gelungen, die elektri
sche Energie mit Hilfe von Elektromagnetismus in Drehbewegungen umzu-
wandeln.

'o' i@ Du kannst anhand eines Modelles untersuchen, wie die
jl Drehbewegung bei einem Elektromotor zustande kommt.

Untersuchen

Du bendotigst: einen Kompass, eine elektrische Spannungsquelle, ein Modell
eines Elektromotors

-y

. Baue das Modell des Elektromotors.
. Bringe den Elektromotor mit Hilfe des elektrischen Stromes zum Drehen.
3. Vertausche die elektrischen Anschliisse am Rotor.

[\

Was beobachtest du?

Kontakte

4. Stelle mit dem Kompass fest,
wo sich beim Motor iiberall
ein Elektromagnet befindet.
Dazu musst du den Motor
ausschalten und vor dem Ein-
schalten den Rotor mit dem
Finger festhalten.

5. Zeichne die Pole in die Skizze ein.

6. Drehe den Rotor vorsichtig mit dem
Finger um seine eigene Achse und
miss gleichzeitig mit dem Kompass,
ob sich die Pole des Rotors verdndern.
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Drehbewegung des Motors

7. Zeichne in die Bildfolge die mogliche Polung vom Stator und Rotor ein.

8. Beschreibe, welche Aufgabe die Kontakte am Rotor haben:

- Vergleiche deine Beschreibung mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.
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Natur der Maschinen

Zum Verstehen: Modell fur einen Elektromotor

Selbst fiir geilibte Fachleute ist es manchmal schwierig zu erkennen, wie ein
Elektrogerit aufgebaut ist und wie die einzelnen Teile zusammenwirken. Ein
fach aufgebaute Modelle erleichtern das Verstindnis, indem sie zeigen, wie die
wesentlichen Teile funktionieren.

l{‘ﬂ Du kannst entdecken, wie ein Elektromotor aufgebaut ist,
m— wenn du ihn mit einem Modell vergleichst.

Du brauchst: einen Motor eines demontierten elektrischen Haushaltsgeriites,
einen Modell-Elektromotor, den du selbst gebaut hast oder aus
der Sammlung

Vergleiche die Teile des Elektromotors mit den Teilen des Modell-Elektro-
motors: Welche Teile sehen gleich aus? Welche unterscheiden sich?

a) Zeichne dazu den Modellmotor neben den "richtigen" Motor auf einem Ex
tra-Blatt.

b) Beschrifte in deinen Zeichnungen alle Bauteile, die du am Modell und am
Elektromotor des Gerites erkennen kannst.

¢) Beschreibe die Unterschiede zwischen dem "richtigen" Motor und dem Mo
dellmotor.

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und Mitschii
ler.

- I"Jberlegt gemeinsam, welche Teile und ihre Funktion an beiden Motoren am
wichtigsten sind. Welche Funktionen haben sie? Wie wirken sie zusammen?

Ich und Maschinen 2.18



P I N G SH.56.08.08.00.2.19A

Natur der Maschinen

Einschalten und schon lauft die Maschine
Du solltest zuvor die Anregung "Leiter und Nichtleiter" (2.21) bearbeiten.

Von einer elektrischen Maschine erwartest du, dass sie auf Knopfdruck funktio
niert: Ein Knopfdruck oder ein Umlegen des Schalters und schon dreht sich das
Bohrfutter bei der Bohrmaschine oder die Riihrstibe beim Mixer.

‘,l'l Mit dieser Anregung kannst du untersuchen, welche Wirkung des
= elektrischen Stroms genutzt wird um Bewegung zu erzeugen.

Du brauchst: ein demontiertes elektrisches Haushaltsgerét, einen Durch
gangspriifer fiir den elektrischen Strom (siehe Bogen: "Leiter
oder Nichtleiter"(2.21)), eine elektrische Spannungsquelle (ca.
20V), Kompass

1. Vermute, welchen Weg der elektrische Strom durch dein Gerit nimmt,
nachdem du es angeschaltet hast. Notiere:

2. Priife mit Hilfe des Durchgangspriifers an dem demontierten
elektrischen Haushaltsgerit, welchen Weg der elektrische Strom
tatsachlich nimmt.

Wichtig!
Du darfst nur bis zu einer elektrischen Spannung
von 24 Volt hantieren.

3. Zeichne dein Ergebnis als Weg des Stromes in der Zeichnung auf
der B-Seite ein oder liste die vom Strom durchflossenen Teile der
Reihenfolge nach auf:
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P I N G SH.56.08.08.00.2.19B

4. Lege eine Spannung von ca. 20 Volt an
den Rotor des Elektromotors an (und zwar
an zwei gegeniiberliegenden Lamellen des
Kollektors).

. . . . Rotor Kollektor
5. Priife mit Hilfe des Kompasses, welche Wir- /
kung der nun flieBende elektrische Strom '
auf den Rotor hat.

Zeichne deine Beobachtung in das Bild ein.

6. Fiihre diese Untersuchung ebenfalls am Stator
Stator durch. Hier musst du die Spannung (Stinder)
an die Leitungen, die in die Spulen
hineinfiihren, anlegen.

Zeichne deine Beobachtungen in das Bild
ein.

7. Beschreibe, wie die Drehbewegung des Elektro-
motors nach dem Einschalten zustande kommit: Teile des Eletromotors

- Vergleiche deine Erkldrung mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler: Gibt es Unterschiede? Wenn ja, klért, was richtig ist.
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Natur der Maschinen

Welche Stoffe fur welche
Maschinenteile?

Maschinen sind aus unterschiedlichen Teilen zusammengesetzt. Sie unterschei
den sich nicht nur in der Form, sondern auch im Material, das manchmal ,,St
off** genannt wird. Die Anforderungen an die Materialien konnen ganz unter
schiedlich sein: Mal sollen sie ein Laufgerdusch diampfen oder entstehende
Wirme rasch ableiten, mal sollen sie leicht sein oder sich gut anfiihlen, manch
mal auch mehreres gleichzeitig. Welches Material jeweils verwendet wird, ent
scheidet der Konstrukteur nach den jeweiligen Erfordernissen.

ﬁb Hier kannst du untersuchen, aufgrund welcher Eigenschaften be
stimmte Stoffe fiir bestimmte Maschinenteile verwendet werden.

Du brauchst: Einige zerlegte Maschinen, die Apparatur zum Priifen der Leitfd
higkeit (vgl. Bogen 2.21: Leiter und Nichtleiter bei elektrischen
Maschinen), einen Dauermagneten, eine Rei3nadel oder Feile
zum Priifen der Harte, . ..

1. Betrachte die Teile von zerlegten Maschinen und suche nach Unterschieden
bei den Materialien!

2. Uberlege, welche Materialbezeichnungen du bereits kennst. Uber Stoffe, die
du nicht kennst, kannst du dich bei der Lehrkraft erkundigen.

3. Ordne die verschiedenen Maschinenteile den verschiedenen Materialien zu.

4. Stelle mit Hilfe einer Tabelle nach folgendem Muster die Materialien und
ihre Eigenschaften gegeniiber.

Eigenschaften

Material
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Welche Stoffe fur welche Maschinenteile?

5. Vergleiche die Ergebnisse deiner Untersuchungen mit denen deiner Mit
schiilerinnen und Mitschiiler.

- Begriinde, warum fiir folgende Maschinenteile nur ganz bestimmte Mate
rialien verwendet werden!

Gehause:

Getriebe:

Motor:

- Vergleiche deine Erkldrungen mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler. Gibt es Unterschiede? Formuliert eine gemeinsame Erkldrung!
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Natur der Maschinen

Leiter und Nichtleiter

Die meisten elektrischen Maschinen werden mit elektrischer Energie aus der
Steckdose betrieben. Der elektrische Strom, der dann durch das Gerit flief3t,
kann sehr gefihrlich sein. Durch die Auswahl von geeigneten Materialien fiir
die verschiedenen Teile des Geriites, werden wir vor diesen Gefahren geschiitzt.

H Hier kannst du untersuchen, welche Geréteteile den elektrischen
=" | Strom leiten und welche nicht.

Untersuchen

Du brauchst: eine Spannungsquelle mit 4,5V (z. B. eine Flachbatterie), eine
Gliihlampe (3,8V) mit Fassung und Anschliissen, 4 Kabel mit
Bananensteckern, 2 Krokodilklemmen, verschiedene Geriteteile
aus einer Maschine

1. Uberlege, wie du mit Hilfe der folgenden Teile testen kannst, ob ein Gegen
stand Strom leitet:

TN

¥

Gliihlampe  Krokodilklemme

=

Fassung mit Anschliissen Bananenstecker Flachbatterie

2. Solch eine Testapparatur nennt man Durchgangspriifer. Zeichne mit Hilfe
folgender Symbole in den Kasten, wie dein Durchgangsprﬁfelﬂls's—ehen soll:

Gliihlampe Leitung fiir den elektrischen Strom Spannungsquelle
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Leiter und Nichtleiter

3. Baue deinen Durchgangspriifer anhand deiner Zeichnung auf.
4. Priife nacheinander verschiedene Teile, ob sie den elektrischen Strom
leiten oder nicht leiten.

Wichtig!
Du darfst nur bis zu einer elektrischen Spannung
von 24 Volt hantieren.

5. Trage deine Beobachtung in die Tabelle ein und vermute, aus welchem
Material das jeweilige Teil besteht:

Bezeichnung der Teile | leitet elektrischen vermutetes Material
Strom ja/nein

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.

- Welche Teile der Maschine schiitzen dich vor dem elektrischen Strom?
Begriinde deine Angaben:
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Natur der Maschinen

Eigenschaften des Elektromagneten

Die Vorginge, die die Drehbewegung des Elektromotors bewirken, lassen sich
ohne Hilfsmittel nicht beobachten. Dies gilt ebenso fiir die Vorgédnge in den
Spulen des Rotors und Stators, die die entscheidenden Teile des Elektromotors
sind.

- Du kannst hier die Eigenschaften einer Elektrospule, z. B. die
eines Elektromotors, untersuchen.
Untersuchen

Du brauchst: Dauermagnet, Kompass, 2 Kabel mit Bananenstecker, Span
nungsquelle, Elektrospule (z. B. 2500 Wdg.), Spulenkern

1. Untersuche zuerst, welche Wirkung ein Dauermagnet auf einen Kompass
hat: Halte dazu den Dauermagneten jeweils mit seinen Enden an den Kom
pass. Notiere deine Beobachtung:

2. Halte eine nicht angeschlossene Elektrospule mit ithren Enden an den Kom
pass. Notiere deine Beobachtung:

3. SchlieBe die Elektrospule mit den Kabeln an die Spannungsquelle an!

4. Halte den Kompass jeweils an die beiden Spulenenden.

Schalte die Spannungsquelle ab, wenn die Spule zu heil wird.
Du kannst die Untersuchung mit einer Spule mit groBerer
Windungszahl wiederholen.

Welche Wirkung hat die Elektrospule jetzt auf den Kompass? Notiere:
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Eigenschaften des Elektromagneten

5. Halte den Kompass in die Ndhe des Endes der stromdurchflossenen Elek
trospule. Fiihre jetzt vorsichtig den Spulenkern in die Spule ein. Notiere
deine Beobachtung:

6. Beschreibe, wodurch eine Kupferdrahtspule mit einem Spulenkern
zu einem Elektromagneten wird:

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.

- Vergleiche den Elektromagneten mit dem Stator und dem Rotor des Elek
tromotores: Was ist gleich und was ist verschieden?
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Natur der Maschinen

Magnetische Krafte im Elektromotor

Bei schnellen Umdrehungen des Rotors kannst du nicht genau herausfinden,
was zwischen Rotor und Stator geschieht. Selbst bei sehr langsamer Bewegung
lasst sich schwer verfolgen, wie die Krifte zwischen dem Rotor und Stator wir
ken.

9 Du kannst untersuchen, wie der Rotor und der Stator sich gegen
;‘l seitig magnetisch beeinflussen.

Du brauchst: Mehrere Klebekissen, dicke Folie oder weif3en Karton, drei
Stabdauermagneten, Eisenfeilspéine

1. Klebe einen Dauermagneten mit Hilfe eines Klebekissens auf den Tisch.

2. Ordne die beiden anderen Dauermagneten so an, dass sich jeweils die ab
stoBenden Pole gegeniiber liegen (vgl. Abb.1). Zwischen den Polen sollte ein
nicht zu groBer Spalt entstehen.

3. Klebe die beiden aussen liegenden Magenten ebenfalls fest.

— Die Pole sind bei-
S S N N spielhaft festgelegt

®

4. Lege die Folie iiber die Magneten und streue gleichméBig Eisenfeilspine
darauf. Was beobachtest du?

5. Zeichne in Abb. 1 ein, wie sich die Eisenfeilspidne angeordnet haben.
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Magnetische Krafte im Elektromotor

6. Der innen liegende Magnet stellt den Rotor, die aussen liegenden Ma
gneten stellen den Stator dar:
Veradere die Position des Rotors mit den Klebekissen so, wie es in fol
genden Abbildungen dargestellt ist. Zeichne dann jeweils in das Bild
die Anordnung der Eisenfeilsp &e ein.

(2) S N

® S y

7. Schreibe deine Beobachtungen auf:

- Erklire, wie die drehende Bewegung des Rotors zustande kommt.
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Natur der Maschinen

Unsichtbare Eigenschaften des elektrischen Stroms

Die Wirkung des elektrischen Stromes auf eine Spule (eine Kupferspule um ei
nen Eisenkern) kannst du nicht ohne Hilfsmittel beobachten. Erst wenn du
Hilfsmittel, wie z. B. einen Kompass oder Eisenfeilspéne in ihre Nihe bringst,
kannst du mehr beobachten.

{

ﬁl Du kannst hier untersuchen, welche Veranderungen der elek-
— trische Strom bei einem Elektromagneten bewirkt.

Du brauchst: eine elektrische Spannungsquelle, zwei Leitungen, eine Elektro
spule (z.B. 2500 Wdg.), dazu den Eisenkern, Eisenfeilspéne, ein
weilles DIN A 4 Blatt aus Karton

1. SchlieBBe die Elektrospule an die elektrische Spannungsquelle an.

2. Lege das Blatt auf die Spule.

3. Streue gleichmiBig, als wenn du dein Friihstiicksei mit Salz bestreust, die
Eisenfeilspdne darauf.

4. StoBle nun vorsichtig mit dem Finger an das Blatt.

5. Notiere deine Beobachtung:

6. Erklire, welche Wirkung der elektrische Strom auf die Spule hat.
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Unsichtbare Eigenschaften des elektrischen Stroms

7. Fiihre vorsichtig den Eisenkern in die Elektrospule ein.

8. Zeichne die Anordnung der Eisenfeilspidne als Bild:

9. Beschreibe, was der eingeschobene Spulenkern bewirkt:

- Vergleiche deine Beobachtung mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.

- Uberlege, welche Vorteile ein solcher Elektromagnet gegeniiber Dauermagne
ten haben kann.
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Natur der Maschinen

Eine verwickelte Sache

Bei der Demontage verschiedener Maschinen hat sich gezeigt, dass bei Elektro
motoren fiir die Stromfiihrung rotliche Kupferdriahte verwendet werden, die in
vielen Windungen um einen Eisenkern geschlungen sind. Die Drihte sind mit
verschiedenen farbig lackierten Isolationen umhiillt, so dass es keinen Kurz
schluss geben kann, wenn Strom hindurchgeschickt wird.

ox"
H Hier kannst du untersuchen, welche Wirkung der stromfiihrende
unersicnen | Draht auf den Eisenkern ausubt.

Du brauchst: Gleichspannung (z.B. von einer Flachbatterie, iiber die Schaltta
feln des Nawi-Fachraumes oder von einem gleichgerichteten
Netzteil, das mehr als 1 Ampere (A) Strom liefern kann), einen
Rundstahl oder eine Maschinenschraube (ca. 80 x 6 mm), Klin
geldraht, Teppich-Klebeband, Klebefilm, einige Biiroklammern,
Messer, Stromkabel, Krokodilklemmen

1. Baue einen Elektromagneten: A

a) Klebe einen Streifen Teppich- Fange so mit der

Klebeband um den Rundstahl. Wicklung an!

b) Winde - wie in der Zeichnung A darge
stellt - den Klingeldraht um den Rund

stahl oder die Schraube. (Etwa 30 Win
dungen ergeben die erste Lage - vgl.

Zeichnung B.) B Die erste Lage
¢) Fixiere die Wicklung mit dem Teppich- ist fertig.

Klebeband, so dass sie nicht verrutschen

kann.

d) Wickle nun die zweite Lage in die an
dere Richtung ( vgl. Zeichnung C) und
fixiere auch diese. Mit zwei - besser . o
drei Lagen! - ist deine ,,Spule® fertig. C Wickle in die

e) Klebe die letzte Wicklung mit Klebe andere ’Rlchtung
film fest, damit sie sich nicht wieder ab zuriick!
wickeln kann.

(Das Teppichklebeband
ist nicht dargestellt)
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Eine verwickelte Sache

2. Lose dann mit dem Messer vorsichtig ein kurzes Stiick der Isolierung an

3.

den beiden Drahtenden der Spule ab!
Klemme auf die blanken Stellen Krokodilklemmen und lege Gleichspan
nung an. Die Zeichnung soll dir beim Aufbau der Schaltung helfen.

@m
@WW

m =

. Uberlege, wie du mit einfachen Mitteln den Strom jederzeit an und aus

schalten kannst!

. Halte schlieBllich eine Biiroklammer locker an ein Ende des Rundstahls

und ziehe sie gefiihlvoll wieder zuriick! Was bemerkst du? Was geschieht,
wenn du den Stromkreis unterbrichst?

. Notiere deine Beobachtung:

. Beschreibe, welche Wirkung der stromfiihrende Draht auf das Eisen hat?

- Vergleiche deine Erkldarung mit denen deiner Mitschiilerinnen und

Mitschiiler!

- Uberlege, was sich verindert, wenn du weniger oder mehr Wicklungen um

einen Eisenkern hast.
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Natur der Maschinen

Die Kraft der Elektromotoren

Je nach dem, was die Haushaltsmaschinen leisten miissen, unterscheiden sich
die Elektromotoren oft erheblich voneinander. Zwar sind immer rotliche Kup
ferdrihte auf Eisenkerne gewickelt, aber es gibt Unterschiede in der Grof3e und
Form. Die Spulen der Motoren unterscheiden sich auch oft in der Zahl der Win
dungen.

'l.' H Hier kannst du untersuchen, wie sich die Zahl der Windungen
EA einer Spule auf ihre magnetische Kraft auswirkt.

Untersuchen

Du brauchst all das, was im Bogen 2.25 ,Eine verwickelte Sache* aufgefiihrt
wird. Zusitzlich brauchst du weitere ,,Elektromagnete* mit un
terschiedlichen Windungszahlen (z. B. 30, 60 und 90 Windun

gen).

1. Lege an die Spulen immer die gleiche Spannung an.

2. Bestimme die Stirke der elektromagnetischen Krifte,
indem du versuchst - wie in der Abbildung dargestellt -
mehrere Biiroklammern von ithnen tragen zu lassen.

3. Halte deine Ergebnisse in folgender Tabelle fest:

Spannung Spule 1 Spule 2 Spule 3
in Volt (V) (W/K)® (W/K)™ (W/K)™

/ / /

) Windungszahl/Anzahl der gehaltenenKlammern

4. Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Windungszahl und der ma
gnetischen Kraft einer Spule?

- Vergleiche deine Erklidrung mit denen deiner Mitschiiler/innen!

- Sieh dir bei verschiedenen demontierten Maschinen die Elektromotoren an
und bestimme, welcher die grof3ere Leistung hat. Begriinde deine Entschei
dung.
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Die Bedeutung des Materials

Bei allen Elektromotoren werden die gleichen Materialien verwendet: Kupfer
und Eisen. Warum benutzt man gerade diese und keine anderen Stoffe?

,‘0' H Hier kannst du untersuchen, aus welchen Griinden die
ﬁl beiden Materialien verwendet werden.

Untersuchen

Du brauchst all das, was in den Bogen 2.25 ,,Eine verwickelte Sache* und
2.26 ,,Die Kraft der Elektromotoren* aufgefiihrt wird. Zusitzlich
brauchst du weitere ,,Elektromagnete* mit unterschiedlichen
Windungszahlen, diesmal allerdings nicht aus Klingeldraht (Kup
fer), sondern aus kunststoffummanteltem (lackiertem) Blumen
bindedraht (Eisen) (--> Gartenmarkt) gewickelt.

1. Lege an die Spulen gleiche Spannung an.

2. Untersuche die Stirke der elektromagnetischen Krifte, wie es im Bogen
2.26 ,,Die Kraft der Elektromotoren‘ beschrieben ist.

3. Was beobachtest du? Notiere:

4. Kannst du eine Erklirung fiir deine Beobachtung finden? Schreibe sie auf:

Tipp: Interessant ist es hier auch, Kupfer, Holz und weitere Materialien mit
einer Spule zu umgeben und auf ihre magnetischen Eigenschaften hin
zu untersuchen.

- Vergleiche deine Erkldarung mit denen deiner Mitschiiler/innen!
- Beschreibt, warum die Materialien Kupfer und Eisen fiir Elektromotoren
verwendet werden.
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Kupferspule und Eisenkern

Alle Metalle leiten Strom. Die Spulen der Elektromotoren werden aber alle aus
teurem Kupferdraht gewickelt. Warum nimmt man nicht einfach Eisendraht da
zu?

H Hier kannst du untersuchen, welche elektrischen Vorteile Kupfer
== gegeniiber Eisen bietet.

Untersuchen

Du brauchst: All das, was in dem Bogen 2.25 , Eine verwickelte Sache* auf
gefiihrt ist. Zusitzlich benotigst du Kupferdraht und Eisendraht
genau gleicher Dicker und gleicher Liinge. Die Drihte miissen
1soliert, also lackiert oder kunststoffummantelt sein.

1. Stelle zunichst einen Elektromagneten aus Eisendraht her.

2. Durch Ausprobieren kannst du erreichen, dass dieser Magnet gerade eine
oder zwei Biiroklammern tragen kann.

3. Jetzt stelle dir aus dem gleich langen Kupferdraht einen zweiten Elektroma
gneten her und priife, wie viele Biiroklammern dieser Magnet bei gleicher
elektrischer Spannung tragen kann.

4. Notiere deine Beobachtung:

S. Warum werden bei Elektromagneten Kupferspulen und nicht Eisenspulen
verwendet?

6. Je groBer die Stromstirke in der Spule ist, desto groBer ist auch die erzeugte
Magnetfeldstirke, also die Kraft des Magneten. Welches Material, Kupfer
oder Eisen, leitet den elektrischen Strom besser? Notiere deine Vermutung:

- Vergleiche deine Beobachtung, deine Erkldrung und deine Vermutung mit
denjenigen deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.
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Abwarme bei Elektromotoren

Alle Elektromotoren werden gekiihlt. Das ist nicht nur bei den Haushaltsgeréten
der Fall. Bei deinen Demontagen wird dir das Liifterrad aufgefallen sein, das
sich mit dem Motor dreht und einen mehr oder weniger starken Luftstrom er
zeugt, der liber den Motor streicht und durch die Kiihlschlitze des Gehéuses
austritt. Wieso ist eine solche Kiihlung fiir den Betrieb einer Maschine wichtig?

'l.' H Hier kannst du untersuchen, welche Wirkung des Stroms auf einen
EA Leiter (z. B. die Spule) eine Kiihlung notwendig macht.

Untersuchen

Du brauchst: Eine Spannungsquelle, die viel Strom liefert (z. B. zentrale
Schalttafel) und eine Spule.

Durchfiihrung:
1. Befestige die Spule an einem Halter.
2. Schliee die Spule an die Spannungsquelle an.

3. Priife in regelmiBigen Abstinden mit dem Finger die Spule.

Hinweis: Wenn die Gefahr besteht die Spule zu
beschidigen, unterbrichst du den Stomkreis.

4. Beschreibe, welche Wirkung der elektrische Strom auf die Spule hat?

5. Was wiirde geschehen, wenn der Motor nicht gekiihlt wird?

- Vergleiche deine Erkldarung mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler!
- Uberlegt gemeinsam, warum ein Elektromotor mit Luft gekiihlt wird.
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Nachforschen

haben.

Wie funktioniert eine Waschmaschine?

Eine vollautomatische Waschmaschine kann gleichzeitig und nacheinander vie
le verschiedene Aufgaben verrichten. Auf den ersten Blick scheint sie ein Wun
derwerk der Technik zu sein. Wenn man sich ein wenig damit beschéftigt, ist es
jedoch gar nicht so schwer zu verstehen, wie sie funktioniert.

Dieser Bogen ladt dich ein nachzuforschen, aus welchen Teilen
eine moderne Waschmaschine besteht und welche Aufgaben sie

Thermostat

Magnetventile
fur den

—
Wasser-

zulauf />§

Wasser-

ablauf
Abwasser-

schlauch
Trommel mit —— |
Lochern

Laugenbehalter —

Laugenpumpe —

Sto3dampfer
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1. Sieh dir einmal eure Waschmaschine zu Hause genauer an. Vergleiche sie
mit der folgenden Abbildung: Welche duBerlich sichtbaren Bauteile erkennst
du wieder? Unterstreiche die entsprechenden Begriffe in der Abbildung.

Temperaturwahler

Programmwahler

|WAA] ¥ VA
7

/
7 [ Einspllkammern
fur Waschmittel
- | Einfulléffnung
% | — Heizelement
\
DS Elektromotor
-
Flusensieb

3. Vergleiche die Aussagen des Textes mit der Abbildung.

2. Lies den Text auf der folgenden Seite sorgféltig durch. Er erklért wie eine
Waschmaschine funktioniert. Unterstreiche die Begriffe, die du nicht ver
stehst und frage die Lehrkraft nach ihrer Bedeutung.
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Wie funktioniert eine Waschmaschine?

Die Funktionsweise einer Waschmaschine

Man unterscheidet zwischen Waschautoma
ten und Waschvollautomaten: In Waschau
tomaten wird die Wéische gewaschen und
gespiilt, jedoch nicht geschleudert. Bei
Waschvollautomaten wird der gesamte Ar
beitsablauf, bestehend aus Waschen, Spiilen
und Schleudern, ebenso die Zugabe aller
Waschmittel automatisch gesteuert.

Heute wird die Wische in der Regel mit ei
ner sogenannten Trommelwaschmaschine
gewaschen. Die Wische wird in eine ge
lochte Trommel aus Edelstahl gegeben, die
im Laugenbehdlter abwechselnd nach bei
den Seiten gedreht wird. Bei Frontladern
wird die Trommel von vorn (Front: Vorder
seite), bei Topladern von oben (Top: Ober
teil) befiillt.

In einen meist schubladenférmigen Behilter
mit mehreren Einspiilkammern werden
Waschmittel fiir Vor- und Hauptwaschgang
eingefiillt. Durch Magnetventile wird auto
matisch geregelt, wann das Waschmittel mit
dem Wasser in den Laugenbehilter gespiilt
wird.

Die unterschiedlichen Wasserstinde zum
Waschen und Spiilen werden iiber Druck
wdchter gesteuert, die iiber ein Steigrohr mit

dem Laugenbehilter in Verbindung stehen.
Sie schalten bei einem bestimmten Wasser
stand den weiteren Zulauf ab. Dann wird
die Heizung eingeschaltet um das Wasser zu
erhitzen. Das Heizelement befinden sich im
unteren Teil des Laugenbehilters. Die Was

sertemperatur wird iiber ein spezielles Ther
mostat eingestellt.

Die Trommel wird von einem Elektromotor
angetrieben. Typische Drehzahlen pro Mi
nute sind: 25 im Schongang, 50 beim Wa
schen und Spiilen, 300 bis 1200 beim
Schleudern.

Die Laugenpumpe am Boden der Maschine
fordert 30 bis 50 Liter pro Minute hinaus.
Ein Flusensieb schiitzt sie vor Verstopfung
durch Fremdkorper in der Waschlauge.

Der gesamte Waschvorgang wird durch das
Programmsteuergerdit gesteuert. Es besteht
meistens aus einem Temperatur- und einem
Programmwidihler. Uber verschiedene Dreh-
knopfe oder Tasten konnen Temperatur,
Wasserstand und Waschprogramme entspre
chend den Textilarten eingestellt werden.
Bei elektronisch gesteuerten Waschmaschi
nen schaltet und iiberwacht ein Mikrocom
puter alle Funktionen des Progammablaufs.

3. Fertige auf einer Extraseite eine Tabelle nach folgendem Muster an, in der du

alle wesentlichen Bauteile und ihre jeweilige Aufgabe eintragst.

Bauteil:

Aufgabe:

Trommel

- Stelle deine Ergebnisse der Klasse vor!
- Welche Fragen hast du noch? Welchen mochtest du weiter nachgehen ?
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Wie funktioniert die Steuerung
einer Waschmaschine?

Eine automatische Waschmaschine erscheint uns manchmal wie ein Wunder-
werk der Technik. Sie iibernimmt all die Arbeiten, die beim Waschen der Wi
sche nétig sind. Durch das Offnen eines Ventils wird Wasser eingelassen, das
dann von Heizstiben erwiarmt wird. Ein Motor dreht die Trommel, um die Wi
sche zu spiilen und schlieBlich zu schleudern. AuB3erdem treibt er eine Pumpe
an, die das Schmutzwasser schlieBlich herauspumpt. Eine Schalt-Anlage sorgt
dafiir, dass dies alles je nach Waschprogramm immer in der richtigen Reihen
folge ablauft.

‘ An einem Modell kannst du entdecken, wie eine einfache Schaltan
lage aufgebaut ist und wie sie funktioniert.

Entdecken

1. Schaue dir die folgende Abbildung einer Modell-Schaltanlage genau an und
iberlege, wie sie funktionierten konnte.

(Steck-)Brett
mit Glihlampen

-

Isolierendes Flachbatterie
Klebeband

Drehrichtung

eines Motors
(nicht abgebildet)

7

Blechdose

/
)
83

G

\

Leitungs-
draht

C

Holzbrett

/@L; b

Schleifkontakte Halterung | |
aus Kupferblech (Winkeleisen)

Schraube mit Achse _ )

Kabelanschluss Leitungsdrahte

zu den Glihlampen
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Wie funktioniert die Steuerung einer Waschmaschine?

Statt der Gliihlampen
konnte man doch auch eine
Pumpe, einen Motor und

Heizstidbe anschlieflen

2. Schreibe auf, wie du dir die Funktion dieser Schalt-Anlage erklérst!

- Vergleiche deine Erkldarung mit den Erkldarungen deiner Mitschiilerinnen
und Mitschiiler! Was willst du noch ergénzen ?

Ich und Maschinen 2.31B
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Wir bauen eine einfache Steuerungsanlage

Manche Maschinen kénnen mehrere verschiedene Arbeiten verrichten. Zum Bei
spiel kann eine Waschmaschine Wasser durch ein Ventil hereinlassen, die
Waschtrommel mit einem Motor drehen, das Wasser durch Heizstibe erhitzen
und schlieBlich mit einer Pumpe abpumpen. Alle diese Arbeitsschritte miissen je
nach Waschprogramm in der richtigen Reihenfolge ablaufen. Die einzelnen Ma
schinenteile miissen also von einer Steuerungsanlage in dieser Reihenfolge ein-
bzw. ausgeschaltet werden.

iIW Dieser Anregungsbogen zeigt dir, wie du ein Modell einer einfachen
Steuerungsanlage herstellen und erproben kannst.

Herstellen

Du brauchst: ein Holzbrett (ca. 25x20 cm), eine leere Biichsenmilchdose, einen
Dorn zum Dosenoffnen, zwei Winkel aus Kupfer oder Eisen, eine
Metallstricknadel oder einen diinnen Metallstab, diinnes Kupfer-
blech, Klebeband, Transparentfolie, isolierten Kupferdraht, eine
4,5V Flachbatterie, mehrere Holzschrauben, kleine Négel, einen
Hammer, Schraubendreher, Zangen, Lotkolben und Lotzinn, drei
4,5V/6A Gliihlimpchen mit Fassungen.

Flachbatterie

Blechdose Isolierendes
Klebeband

Drehrichtung

Vf eines Motors

Elektro-Anschliisse fiir ...

Motorpumpe
o_—
bzw. .
—_— Schraube mit
Gliihlampe 1 Metallstab Kabelanschluss
Ventil .
bzw 0 Winkel-
. 00— eisen
Gliihlampe 2 Holzbrett
s Schraub
bHelzstabe o mcit rI?QbZ] Schleifkontakte
ZW.
.. hl
Gliihlampe 3 anschluss Schraube mit Kabel-
anschluss

—

\ Leitungsdrihte
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Wir bauen eine einfache Steuerungsanlage

1. Schaue dir die Abbildung an und iiberlege dir zuerst, wie diese Steu-
erungsanlage funktionieren soll. Dann kannst du mit dem Bau beginnen.
Vergleiche stets mit der Abbildung auf der A-Seite!

a) Baue zuerst die Schalttrommel. Dazu entfernst du das Papier und die
Klebstoffreste von der leeren und ausgespiilten Milchdose. Bohre je
weils ins Zentrum des Dosendeckels und -bodens ein kleines Loch und
stecke den Metallstab durch beide Locher, so dass er aus beiden Seiten
der Dose etwa gleich weit herausragt. Den Metallstab solltest du mit
Hilfe der Lehrkraft an der Dose festloten.

b) Als Aufhingung fiir die Schalttrommel kannst du zwei Winkel aus
stromleitendem Metall verwenden. Durch die Bohrldcher fiihrst du den
Metallstab, so dass man die Dose frei drehen kann. Die Winkeleisen
kannst du auf dem Holzbrett festschrauben.

¢) Schneide nun mit einer Metallschere die drei etwa 1cm breiten und 10
cm langen Kontaktstreifen aus. Diese Schleifkontakte miissen so gebo
gen und angebracht werden, dass die Spitzen seitlich gegen die Dose
driicken. Schraube sie mit kleinen Holzschrauben am Brett fest. Lasse
dabei die Kopfe noch etwa einen Millimeter herausragen, damit du spa
ter noch die Kabel daran befestigen kannst.

d) Stelle den verzweigten Stromkreis her: Dazu verbindest du die einzel
nen Teile der Steuerungsanlage so mit dem Kupferdraht, wie es in der
Abbildung der Steuerungsanlage dargestellt ist. Gehe dabei jeweils von
der Flachbatterie aus.

e) Um die Funktionstiichtigkeit zu iiberpriifen, kannst du statt der drei
Maschinen einfach drei Gliithlampen anschlieBen. Wenn die drei Schleif
kontakte die Dose beriihren, dann miissen jetzt alle Glithlampen auf
leuchten.

f) Beklebe die Dose mit drei Klebestreifen, so dass damit der Kontakt zwi
schen Dose und Schleifkontakten unterbrochen und die Glithlampen in
dieser Position ausgeschaltet sind. Uberlege dir genau, wie du die Dose
beklebst. Am besten ist es, wenn du die Klebestreifen versetzt anbringst.

g) Probiere deine Steuerungsanlage aus, indem du den Metallstab und
die Schalt-Trommel drehst. Leuchten die Gliihlampen in der gewiin-
schten Reihenfolge und Kombination auf? Was kannst du verédndern,
wenn es nicht richtig funktioniert?

2. Kontrolliere noch einmal, ob du alles richtig gemacht hast, indem du das
Modell mit der Abbildung vergleichst.
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Statt der Gliihlampen
konnte man doch auch eine

Pumpe, einen Motor und
Heizstibe anschliefen

3. Wie funktioniert die Steuerungsanlage? Schreibe deine Erkldrung auf.

- Vergleiche deine Erkldrung mit den Erkldarungen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler! Willst du noch etwas erginzen?

Ilch und Maschinen 2.32C
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Wohin mit den demontierten Maschinen?

Wenn viele Maschinen auseinander genommen worden sind oder aus anderen
Griinden entsorgt werden miissen, habt ihr ein Problem: Wohin mit den Resten?
Sind die Teile noch etwas wert, dann kann man sie moglicherweise einem
Schrotthindler verkaufen. Sind sie aber Abfall, dann muss man sie ,,entsorgen*.
Darf man sie dazu in den normalen Miill tun oder muss man sie aussondern?
Wenn ihr dieses Problem umweltbewusst 16sen wollt, solltet ithr euch fachkun
digen Rat holen.

k\% Hier kannst du nachforschen, wie man besondere Stoffe
entsorgen muss.

Nachforschen

1. Informiere dich, wo du welchen Miill entsorgen kannst!

2. Uberlege dir Interviewfragen zur umweltbewussten Entsorgung eurer
demontierten Maschinen.

3. Vereinbare einen Gesprichstermin mit der zustindigen Stelle. Informiere
die Leute dort, was ihr in der Schule gemacht habt und welches Problem sich
fiir euch daraus ergeben hat.

4. Fiihre das Gesprich und schreibe auf, was wissenswert ist oder bitte darum,
das Gesprich mit einem Kassettenrekorder aufnehmen zu diirfen.

- Informiere deine Klasse iiber die Ergebnisse des Gesprichs.

- Uberlegt und entscheidet gemeinsam, wie ihr jetzt eure zerlegten Maschinen
und kiinftig defekte Maschinen umweltvertriglich entsorgen konnt!

Ich und Maschinen 3.01
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Ohne elektrische Energie im Haushalt 1auft nichts

Uberall im Haus findest du Steckdosen zum AnschlieBen von elektrischen Ge

riten: z. B. Staubsauger, Stehlampen, Bohrmaschinen. Neben dem Erzeugen

von elektrischem Licht veridndert besonders die Nutzung von elektrischen Ma
schinen unser tigliches Leben.

lEEI Hier kannst du entdecken, wofiir im Haushalt elektrische
Entdecken Energie genUtZt Wird.

Fiihre in einer Tabelle nach folgendem Muster alle elektrischen Geréte aus

deinem Haushalt auf.

- Welche Funktion hat das elektrische Gerit?

- Wozu wird die elektrische Energie benotigt?

elektrische Gerite

Funktion

elektrische Energie
wird benotigt

Toaster

macht Brot knusprig

um Wirme zu erzeugen

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und

Mitschiiler.

- Uberlegt, welche elektrischen Geriite fiir das tigliche Leben notwendig sind
und auf welche ihr verzichten konntet. Wiirde der Haushalt trotzdem funk

tionieren?

Ich und Maschinen 4.01
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Handbetriebene Maschinen - friher und heute

Elektrische Maschinen erleichtern uns in vielen Lebensbereichen die Arbeit.
Zu der Zeit, als es in den Haushalten noch keinen Strom gab, benutzte man
zwar schon Maschinen, aber sie mussten mit der Hand angetrieben werden.
Eine Kaffeemiihle z. B. wurde zwischen die Beine geklemmt und das Mahl
werk wurde iiber eine Kurbel bewegt. Das kostete Kraft und Zeit. Heute denkt
man neu dariiber nach, ob man - z. B. zur Einsparung von Energie - wieder
auf Altbewihrtes zuriickgreifen sollte.

Hier kannst du nachforschen, welche Maschinen friiher in Haus
halten (und Handwerksbetrieben) verwendet wurden und welche

Bedeutung sie heute noch haben.

Nachforschen

Du brauchst einen Kassettenrekorder mit Mikrofon und Batterien,
eine Schreibunterlage und Schreibzeug.

Es gibt verschiedene Wege, etwas iiber alte Maschinen zu
erfahren.

Frage deine GroBeltern, dltere Verwandte oder Bekannte, ob sie
dir alte handbetriebene Maschinen zeigen konnen.

Du kannst dich auch in einem (Freilicht-) Museum {iber solche
Maschinen informieren.

AuBerdem findest du moglicherweise in der Biicherei Biicher
mit Abbildungen und Texten zum Thema.

1. Lasse dir die Maschinen zeigen und dir erkldren, wozu sie benutzt wurden.

2. Wenn du wie ein Reporter Leute interviewen willst, dann musst
du dich darauf gut vorbereiten, indem du einen Fragebogen ent
wickelst. Du findest auf der B-Seite ein Beispiel. 5
Fiir jede Maschine brauchst du einen eigenen Bogen. 3 <

3. Bitte die Personen deiner Wahl, ihnen ein paar Fragen stellen L] |
zu diirfen! Frage sie, ob du das Interview mit dem Kassettenre l | ’
korder aufzeichnen darfst.

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen
und Mitschiilern. N

- Uberlegt gemeinsam, wie ihr diese Ergebnisse auswerten und al M e prosse,
len zugédnglich machen konnt!

Hildesheim
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Handbetriebene Maschinen - friher und heute

Beispiel-Fragebogen zu alten handbetriebenen Maschinen

a) Konnen Sie mir eine alte Maschine zeigen oder beschreiben, die von Hand
betrieben wird? Wie heif3t diese Maschine?

b) Wie wird sie bedient?

¢) Wozu wurde diese Maschine verwendet? Welche Arbeiten verrichtete
man damit?

d) Hitte die Verwendung dieser Maschine auch heute noch einen Sinn?
Welche Vor- oder auch Nachteile hitte sie im Vergleich zu heutigen
Haushaltsgeriten?

Ilch und Maschinen 4.02B



P I N G SH.56.17.08.00.4.03A

Kultur der Maschinen

Die Versorgung der Haushalte mit elektrischer Energie verinderte die Arbeit
und das Leben der Familie sehr schnell.

Du kannst entdecken, welche Beobachtungen und Erfindungen zu
den heutigen elektrischen Haushaltsmaschinen gefuhrt haben.
Entde|

Cken

Du brauchst ein elektrisches Haushaltsgeriit.

1. Versetze dich in die Zeit, in der es noch keine elektrische Energie in den
Haushalten gab. Was wiirde dich beim Betrachten und Ausprobieren des
Haushaltsgerites in Erstaunen versetzen? Notiere.

2. Beschreibe die Entdeckungen und Erfindungen, die es moglich machen, eine
Bohrmaschinen oder einen Kiichenmixer herzustellen.

3. Welche Erfindung war deiner Meinung nach die wichtigste, um die Arbeit
im Haushalt zu erleichtern? Notiere:

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.

- Beratet gemeinsam, welche technischen Erfindungen und Entdeckungen das
Leben und die Arbeit der Familien im Haushalt weiter entlasten konnten.

Ich und Maschinen 4.03
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Eine wahre Erleichterung!

Noch vor wenigen Jahrzehnten war das Wischewaschen eine zeitraubende und
sehr anstrengende Hausarbeit. Heute gibt es in nahezu jedem Haushalt eine
vollautomatische Waschmaschine, die uns die Arbeit sehr erleichtert. Sie ist in
der Lage, ganz unterschiedliche Waschprogramme ablaufen zu lassen. Fiir die
Hausarbeit stellt die Waschmaschine im Vergleich zu anderen Maschinen eine
wahre Erleichterung dar.

l?ﬂ Dieser Bogen ladt dich ein zu entdecken, wieviele Arbeiten eine
moderne Waschmaschine uns abnimmt.

Entdecken

1. Lasse dir zu Hause zeigen, welche unterschiedlichen Waschprogramme eu
re Waschmaschine fiir verschiedene Wiaschesorten bietet. Erkundige dich,
wie man diese Programme einstellt und wodurch sie sich unterscheiden.

2. Vervollstiandige die folgende Tabelle! Trage auch Programme zum Wasser
und Energiesparen ein.

Waschprogramm: Temperatur: Wasch- und Schleudervorginge: Dauer:

Waschen und mehrmaliges Spiilen;
Buntwdsche 30 C zum Schluss:
Schleudern und Abpumpen

- Stelle deine Ergebnisse in der Klasse vor.

- Kannst du dir die alltigliche Haushaltsfiihrung ohne Waschmaschine vorstel
len? Wie sihe das aus?

- Uberlegt gemeinsam, welche Maschinen noch eine grofe Entlastung im
Haushalt bedeuten. Begriindet eure Auswahl.

Ich und Maschinen 4.04
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Der Waschtag

In alten Kiicheneinrichtungen im Museum kannst du Gerite betrachten, mit
denen vor nicht langer Zeit in fast allen Haushalten die gesamte Wische ge
waschen wurde: z.B. einen Waschzuber aus Holz oder Zink, ein Waschbrett,
eine Wringmaschine. Diese Hausarbeit fand an besonderen Waschtagen statt,
meistens alle 2 Wochen. So ein Waschtag damals sah ganz anders aus, als
wenn heute bei dir zu Hause Wische gewaschen wird.

Wie damals in einem Haushalt Wasche gewaschen wurde und
wie anstrengend diese Hausarbeit im Vergleich zu heute war,

Nachforschen | K@nNst du mit dieser Anregung nachforschen.

1. Lies den folgenden Text sorgfiltig durch. Unterstreiche, was du nicht ver
stehst und kldre es mit Hilfe deiner Mitschiiler/innen oder deiner Lehrkraft.

Der Waschtag

Eigentlich fing die Arbeit schon am  AnschlieBend wurde ein
Vorabend an. Denn die Hausfrau Waschbrett in ein

legte die Wische zum Vorweichen Waschzuber gestellt.

in Seifenwasser. Nach und nach holte
Am frithen Morgen wurde Wasser die Frau die Wische

in groBen Waschkesseln erhitzt, um  aus dem Kessel und
darin die Wische mit schrubbte sie ordent

Seifenwasser zu ko
chen. Um den Schmutz
abzulGsen musste die
Hausfrau mit dem

lich, bis der letzte

Schmutzrest sich abgelost hatte.
Die Stoffe mussten bei dieser
Prozedur ordentlich robust sein.

Wischestampfer Die Haut der Hiande wurde

kraftvoll die Wische durch das Seifenwasser und das

im Kessel bearbei Schrubben ganz rot und rissig,

ten. es konnten sich entziindeten
Stellen bilden.

Waschzuber

Ich und Maschinen 4.05A B



P I N G SH.56.17.08.00.4.05B

Der Waschtag

Die Wische musste noch mehrmals mit
klarem Wasser gespiilt und ausgewrun
gen werden, entweder mit den Handen
oder mit einer Wringmaschine. Damit
wurde das Wasser gut ausgequetscht,
allerdings gingen die Knopfe oft kaputt.

Die Hausfrau war froh, wenn abends die
Wiische fertig gewaschen und kein
zweiter Waschtag notwendig war. Nun
konnte die Wische zum Trocknen
aufgehingt werden.

- Uber einen sorglosen Umgang mit der
Kleidung war sie sehr verirgert!

2. Liste die einzelnen Arbeitsgiinge des Waschtages auf.

Welche dieser Arbeitsgiinge wiirdest du als ,,korperlich anstrengend,
,weniger anstrengend* oder ,,leichte Arbeit* einschitzen? Notiere deine

Einschitzung daneben.

Ubertrage dazu folgende Tabelle in dein Heft.

Arbeitsgang

korperliche Belastung

Wasser schleppen

anstrengend

Ich und Maschinen 4.05B
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Der Waschtag

3. Du kannst besser nachvollziehen, wie miihselig diese Arbeit ist, wenn du
z. B. ein Handtuch mit der Hand wéischt. Probiere es mal aus. Welche Ar
beitsgdnge notwendig sind, kennst du aus dem Text. Wie wiirde es dir
dann ergehen, wenn du einen vollen Wischekorb geschafft hast? Zihle im
einzelnen auf: z.B. mein Riicken tut weh vom Wasserschleppen, ...

4. Welche der Arbeitsginge, die damals die Hausfrau mit Muskelkraft be
wiltigt hat, werden heute von einer elektrisch betriebenen Waschmaschine
erledigt? Kennzeichne sie farbig in der Tabelle von Aufgabe 3.

- Vergleiche deine Ergebnisse und Einschitzungen zunichst mit deiner
Tischgruppe und dann mit der Klasse.

- Was wiirde sich am Umgang mit deiner Kleidung dndern, wenn Wische
heute noch wie im Text dargestellt gewaschen wiirde? Welche Vorschriften
wiirden dir deine Eltern machen?

Ich und Maschinen 4.05C
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Wische waschen - frither und heute ~

Leider ist dir etwas Kakao auf deine Lieblingshose gekleckert und morgen
wolltest du sie wieder anziehen. Aber dreckige Wische ist doch kein Prob-
lem, denn du hast zu Hause eine Waschmaschine. Spitestens am néchsten
Tag kannst du deine Lieblingshose wieder anziehen. Dein GroB3vater wiirde
vielleicht dazu sagen: “Diese Jugend von heute - ganz verwhnt. Zu meiner
Zeit war das anders, wir gingen mit unserer Kleidung nicht so sorglos um.*
Und so ganz Unrecht hat er nicht, denn eine Waschmaschine konnen sich vie
le Haushalte erst seit ca. 40 Jahren leisten. Bis dahin wurde die Wische an be
sonderen Waschtagen in Handarbeit gewaschen. Ganz schon umstéindlich,
oder?

ﬁ» Wie aufwendig Waschewaschen damals im Vergleich zu heute
war, kannst du mit dieser Anregung untersuchen.

1. Informiere dich zu Hause:

- Wann und wie oft pro Woche wird Wische gewaschen?

- Gibt es dafiir eine festgelegte Tageszeit?

- Wer erledigt diese Hausarbeit?

- Kannst du Wische mit der Waschmaschine waschen?

- Wieviel Zeit kommt fiir diese Hausarbeit zusammen? Achte darauf, dass
du nur die reine Arbeitszeit (z. B. Wische einfiillen, rausholen und
aufthiingen) zusammenzahlst, aber nicht die Laufzeit der Maschine.

2. Lies folgenden Text aufmerksam durch. Unterstreiche die Stellen, die du
nicht verstehst. Klédre ihre Bedeutung mit Hilfe deiner Mitschiiler/innen
oder der Lehrkraft.

Ein Waschtag vor ca. 90 Jahren

Der Arbeitstag begann fiir die Mit dem Wischestampfer wurde
Hausfrau ca. um 5.00 morgens. die Wische im Kessel bearbeitet
Das Wasser wurde in grof3en und anschlieBend auf dem Wasch-
Waschkesseln erhitzt. Darin wur brett ordentlich geschrubbt, bis der
de dann die Wische mit dem Sei letzte Schmutzrest sich abgelost
fenwasser gekocht. hatte.

Ich und Maschinen 4.06A B
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Waéasche waschen - friher und heute

Die Wische musste noch mehrmals
mit klarem Wasser gespiilt und aus
gewrungen werden, entweder mit
den Hédnden oder mit der Wringma
schine.

Die Hausfrau war froh, wenn abends
die Wische fertig gewaschen und
kein zweiter Waschtag notwendig
war.

Am Waschtag hatte die Hausfrau
keine Zeit zum Kochen, es gab mei
stens Eintopf, den sie schon am Ta
ge vorher zubereitet hatte. So konnte

Arbeitszeit des Waschtags:

sie, bis auf eine kleine Mittagspause
von vielleicht einer Stunde, bis
abends um 18.00 waschen. Ein Teil
der Wische konnte oft erst am
nichsten Tag aufgehingt werden.
Der Waschtag fand alle zwei Wo
chen statt. Allerdings musste die
Hausfrau, hidufig am Wochenende,
einen ,.kleinen* Waschgang erledi
gen. Sonst hitten die Kinder keine
saubere Schulkleidung gehabt oder
der Mann brauchte dringend Ar
beitskleidung.

3. Ziahle zusammen, wieviel Arbeitszeit die Hausfrau fiir Wiaschewaschen
verwenden musste. Du kannst diese Tabelle benutzen.

Arbeitszeit fiir den"kleinen Waschgang":

Gesamtarbeitszeit (fiir 2 Wochen):

4. Vergleiche das Wischewaschen bei dir mit dem Bericht iiber das Wiasche
waschen vor 90 Jahren.
Wie grof} ist der Unterschied bei der Arbeitszeit?
Welche Unterschiede fallen dir noch auf?

Ich und Maschinen 4.06B C
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Waéasche waschen - friher und heute

5. Stelle dir folgende Situationen vor. Alle in der Familie wollen saubere
Wische zum Anziehen haben, aber
- Die Hausfrau will arbeiten gehen.
- Die Waschmaschine ist kaputt und sie wird erst in einigen Tagen
repariert.
Welche Losungsmoglichkeiten siehst du fiir die heutige Zeit? Und wie war
es vor 90 Jahren?

- Vergleiche und diskutiere deine Ergebnisse mit deinen Tischgruppenmit
glieder. Stellt Gemeinsamkeiten und Unterschiede heraus:

- Stellt das Gruppenergebnis zur Diskussion in der Klasse.
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Qualitat der Maschinen ]

Sind elektrisch betriebene Maschinen besser?

Bis vor einigen Jahrzehnten gab es in den Haushalten kaum elektrische Gerite.
Vielmehr gab es viele Maschinen, die mit Muskelkraft betrieben wurden. Einige
dieser Maschinen sind auch heute noch gebriduchlich und im Handel erhiltlich.
Sind die elektrischen Haushaltsmaschinen in jedem Falle besser?

oF Mit dieser Untersuchung kannst du Maschinen, die mit der
H Hand betrieben werden mit Elektromaschinen vergleichen
und beurteilen.

Untersuchen

Du brauchst dafiir jeweils eine handbetriebene und eine elektrisch betriebene
Maschine, die die gleiche Aufgabe iibernehmen (z. B. Brotschnei
demaschinen).

1. Vergleiche beide Maschinentypen anhand der in der Tabelle (vgl. B-Seite)
aufgefiihrten Vergleichspunkte. Uberlege dir, wie du dazu Tests und Messun
gen durchfiihren kannst.

2. Trage die Ergebnisse deiner Untersuchungen in die Tabelle ein!

3. Welche Vergleichspunkte hilst du fiir die Beurteilung der Qualitit fiir wich
tig, welche fiir weniger wichtig? Kennzeichne deine Einschitzung durch die
Nummerierung von 1-9 in der Spalte Rang.

4. Fiihre eine Beurteilung der beiden Maschinentypen durch. Bewerte die von
dir eingetragenen Eigenschaften jeweils mit Punkten von 1- 5 (1 = schlecht; 5

= sehr gut) . Rechne anschlieend die Gesamtpunktzahlen aus.

5. Welche Schlussfolgerung ziehst du aus diesen Ergebnissen?

- Stellt euch eure Untersuchungen und Bewertungen gegenseitig vor.
- Schreibe auf, welche elektrisch betriebenen Maschinen du fiir genau so gut
oder besser als die handbetriebenen hilst?

Ich und Maschinen 5.01A B



g10°G uaulyase pun yoj

\ \ [yezyundiwesan

S11d

(Jrepaqgordiouy)
TOYYOI[SBNISAI QMU

uQuUOoNUN,] UAUAP
-QIYOSIOA JOP [UeZUY

119Q1y 1ap 1BI[EeNQ

3unzinuag a1p
yoanp sturedsiooy

3unuaIpayg
I9p 19q un3uans
-uejyery] audpunydwo

neqjny wraq
puemnesiraqry

WOIMAD PUn 31D

sun)aamag UIYISBIA sumaamag UIYOISBIA IPQUNdSYI19[3II A Suey
UI(ALIJIQ YISLIPYII Jud(RLIdIqPURY

/,18Ss8( UsuIYoSe\ auagalilad Yosupe|e puls

g10'G'00'80'8}'99'HS BN Id




P I N G SH.56.17.08.00.5.02A

Qualitat der Maschinen S

Welches Gerat ist besser?

Wenn man sich z. B. eine neue Bohrmaschine anschaffen will, geht man in ein
Fachgeschift oder einen Baumarkt. Hier findet man verschiedene Angebote, aus
denen man auswihlen kann: Neben schwarzen liegen Maschinen mit griinen oder
blauen Gehdusen, bei der einen ist der Griff anders geformt als bei der anderen.
Hier steht in gro3en Buchstaben 600 W, dort 800 W. Auch im Preis unterscheiden
sie sich. Woran soll man sich beim Kauf orientieren? Ist die teuerste Maschine die
beste oder kann man mit einer preiswerten viel Geld sparen?

k\% Hier kannst du nachforschen, wie man Qualitatsunterschiede bei

Maschinen herausfinden kann.

Nachforschen

Du brauchst: einen Kassettenrekorder mit Mikrofon und Batterien, eine
Schreibunterlage, Schreibzeug.

Es gibt verschiedene Wege, etwas iiber die Qualitidt bei Maschinen zu er
fahren. Frage in Verbraucher-Beratungsstellen nach, suche nach Verbrau
chertests (z. B. in der Zeitschrift "test" der "Stiftung Warentest") oder lasse
dich vom Verkaufspersonal in Fachgeschiften beraten. Sie konnen dir
wahrscheinlich verschiedene Maschinen zeigen und deren Qualitédtsunter
schiede erldutern.

1. Wenn du jemanden interviewen willst,
dann musst du dich darauf vorbereiten, in
dem du einen Fragebogen entwickelst.
(Vergleiche dazu die B-Seite!)

2. Bitte die Person deiner Wahl, ihr einige
Fragen stellen zu diirfen! Hole dir ihr Ein
verstandnis, dass du mitschreibst und alles
mit dem Kassettenrekorder aufnimmst!

- Stelle die Ergebnisse deinen Mitschiilerinnen und Mitschiilern vor.
- Uberlegt gemeinsam, wie ihr das Interview auswerten und allen zugéinglich
machen konnt.

Ich und Maschinen 5.02A B
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Welches Geréat ist besser?

Muster-Fragebogen zur Qualitit von Maschinen

a) Konnen Sie mir Maschinen zeigen oder nennen, die sich durch Qualitéts
merkmale voneinander unterscheiden? Welche Typenbezeichnungen haben
sie?

b) Wie kann man die Unterschiede bechreiben?

c) Welche Vor- oder auch Nachteile haben diese Maschinen im Vergleich
miteinander?

Ich und Maschinen 5.02B
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Sicherheit im Umgang mit elektrischen Haushaltsgeraten

Schiiler durch Stromschlag getotet

Norderstedt Der 10 Jahre alte Schiiler Jorg  abend in Kiel mitteilte, hat der Junge ver
M. aus Norderstedt (Kreis Segeberg) hat mutlich an einer fehlerhaften Stehlampe
sich versehentlich unter Stom gesetzt und hantiert. Zur Zeit des Ungliicks war das
dadurch getotet. Wie die Polizei am Sonn Kind allein in der elterlichen Wohnung.

Jedes Jahr sterben iiber 100 Personen in der Bundesrepublik an einem unsach
gemdlBen Umgang mit elektrischer Energie.

m Du kannst nachforschen, was du beim Umgang mit elektrischen
Haushaltsgeraten beachten solltest.

Nachforschen

1. Lies den Text auf den folgenden Seiten einmal sorgfiltig durch.

2. Lies den Text ein zweites Mal und unterstreiche die dir unbekannten Worter.
Klare sie mit Hilfe deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler.

3. Stelle den anderen Mitschiilerinnen und Mitschiilern mindestens drei Vor
sichtsmaBBnahmen beim Umgang mit elektrischen Geriten vor.

4. Schaue dir Bedienungsanleitungen verschiedener elektrischen Haushaltsma
schinen an. Welche Sicherheitshinweise findest du ?

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen der Anderen.

- Erstellt eine Liste von VerhaltensmaBnahmen fiir den naturwissenschaftli
chen Unterricht.
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Sicherheit im Umgang mit elektrischen Haushaltsgeraten

SicherheitsmafBnahmen

Du weil}t schon, wie gefihrlich es MaBnahmen getroffen wurden, um
sein kann, wenn der elektrische dich auch vor fehlerhaft gewordenen
Strom durch deinen Korper flief3t. Geriten zu schiitzen, unterscheidet
Besondere Vorsicht ist geboten, man drei Schutzklassen.

wenn die Stromquelle die
Steckdose ist. Elektrische
Gerite, die an die Steck
dose angeschlossen
werden, miissen
deshalb so gebaut
sein, dass du die
Teile, durch die
der elektrische
Strom flief3t,
nie direkt
beriihren
kannst. Ob
Stecker, N
Kabel oder L
stromfiihrende Tei

le im Inneren des Ge

rits, alles 1st mit einem den
Strom nicht leitenden Material,
einem Isolator, umgeben. Man
nennt diese Isolierung der
stromfiihrenden Teile die Basis-
Isolierung eines Gerits. Dort,
wo sie nicht moglich ist, z. B.
bei der Heizspirale eines Haar
trockners, sorgt wenigstens ein
Gitter dafiir, dass du die Spirale
nicht aus Versehen beriihren
kannst .

Wenn aber diese Basis-Isolie
rung defekt ist, was dann? Je
nachdem, welche zusitzlichen

Schutzklasse I11:

Dazu gehoren z. B. elektrisches
Spielzeug oder elektrische Zahn-
biirsten. Sie arbeiten mit einer Volt
zahl, die wesentlich niedriger ist als
die Voltzahl der Steckdose (230 V).
Dadurch ist der Umgang mit ithnen
selbst dann noch ungefihrlich, wenn
die Basis-Isolierung beschidigt sein
sollte. Die Herabsetzung der Voltzahl
wird von einem Sicherheitstransfor
mator besorgt, der zwischen Steckdo
se und Gerit geschaltet oder in einen
Spezialstecker eingebaut ist.
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Sicherheit im Umgang mit elektrischen Haushaltsgeraten

Schutzklasse I1:

Diese Gerite haben zusétzlich zur Basis-Isolierung noch einen zweiten
Schutzwall in Form eines isolierenden Geridtegehduses aus Kunststoff. Da
durch bist du doppelt geschiitzt. Eine Kiichenmaschine gehort z. B. zu die
ser Geriteklasse. Auch der in ein solches Gerit eingesetzte Riihrbesen
oder Knethaken kann dir keinen elektrischen Schlag versetzen, denn diese
Metallteile sind sorgfiltig gegen die stromfiihrenden Teile isoliert. An das
Anschlusskabel ist ein besonderer Stecker fest und untrennbar angebracht.
In seiner flachen Bauform ist er unter dem Namen "Euro-Stecker" be
kannt.

Ich und Maschinen 5.03C D
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Sicherheit im Umgang mit elektrischen Haushaltsgeraten

Schutzklasse I:

Viele Haushaltsgerite, wie z. B. ein
Biigeleisen, miissen ein Metallgehiuse
haben, so dass eine Schutzisolierung
aus Kunststoff nicht moglich ist: Wenn
bei solchen Geriten die Basis-
Isolierung defekt ist, wenn also z. B.
ein durchgescheuertes Anschlusskabel
direkten Kontakt mit dem Metallge-
hduse hat, dann hittest du beim
Beriihren des Geriits direkten Kontakt
mit der Steckdose. Das wiire lebens-
gefihrlich!

Geriite der Schutzklasse I fiihren
deshalb zusitzlich einen dritten Leiter
im Anschlusskabel, den sogenannten
Schutzleiter. Er ist im Gerit mit dem
Metallgehduse verbunden und leitet im

oben beschriebenen Fehlerfall den
Strom direkt in die Erde, so dass du
nicht zu Schaden kommst. Die
Verbindung mit der Erde wird iiber
Schleifkontakte am Stecker und der
Steckdose hergestellt.

Die korrekten Bezeichnungen fiir
Stecker und Steckdosen mit diesen
geerdeten Schutzkontakten sind
Schutzkontaktstecker und
Schutzkontaktsteckdose. Du kennst
sie wahrscheinlich besser unter den
Namen Schukostecker und
Schukosteckdose.

nach: Physik 5/6, Ausgabe Nordrhein-Westfalen, "Um die
Welt zu begreifen”, Diesterweg Konkordia, Hrsg. Institut fiir
die Pidagogik der Naturwissenschaften, 1993.

reagieren.

Sicherheitsmaffnahmen

Schon bei einer elektrischen Spannung iiber
24 Volt kann unser Korper auf den dann
flieBenden elektrischen Stom unangenehm
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Hilfe, unsere Waschmaschine ist kaputt!

Die neue und leider schon verschmutzte Jeans soll noch eben in der Waschma
schine gewaschen werden. Doch daraus wird leider nichts, denn die Wasch-
maschine ist kaputt. Die Wische des letzten Waschgangs wurde nicht mehr
ausreichend gereinigt und war noch voller Waschpulver. Wiirde sich eine Re
paratur der fiinf Jahre alten Maschine noch lohnen? Wie lange wiirde das dau

ern ?

\\ig

Nachforschen

In einem Elektro-Fachgeschaft kannst du nachforschen, welche
Reparaturen an defekten Waschmaschinen vorgenommen werden.

1. Gehe zu einem Elektro-Fachgeschift und erkundige dich, ob sie defekte
Waschmaschinen reparieren. Stelle dein Anliegen vor und bitte um Aus

kunft!

2. Erkundige dich, welche Teile der Waschmaschine hiufig defekt werden
und wie die Maschinen dann repariert werden konnen. Informiere dich auch
tiber mogliche Ursachen der Defekte. Frage nach Empfehlungen um Defek
ten vorzubeugen.

3. Fasse deine Informationen in einer solchen Tabelle zusammen:

defektes

Maschinenteil: | mogliche Ursachen:| Reparatur durch ...:| Preis: | Vorbeugung:

- Vergleiche deine Informationen mit den Ergebnissen anderer Schiiler und
Schiilerinnen!
- In welchen Fillen wiirde sich eurer Meinung nach eine Reparatur lohnen?

Ich und Maschinen 5.04
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Ist nicht umsonst zu haben: \
elektrische Energie

Elektrische Maschinen benotigen elektrische Energie, um fiir uns Arbeit zu ver
richten. Und das kostet Geld. Fiir einen Walkman oder eine Taschenlampe
kaufst du Batterien. Fiir die elektrische Energie aus der Steckdose erhilt jeder
Haushalt am Ende des Jahres eine Abrechnung vom Elektrizitdtsunternehmen.

m Du kannst nachforschen, wovon die Héhe der Energiekosten
abhangig ist.

Nachforschen

1. Lies dir den Text sorgfiltig durch.

2. Unterstreiche dir unbekannte Begriffe und klire sie mit Hilfe des Lexikons
oder der Lehrkraft.

3. Beantworte anschlieBend mit Hilfe des Textes die darunter stehenden
Fragen.

Als Grundregel gilt: Je ldnger ein Ge
rit eingeschaltet ist, desto mehr elek
trische Energie wird bendtigt. In zwei
Stunden braucht ein Kiihlschrank oder
eine Pumpe also doppelt soviel Ener
gie wie in einer Stunde. Und das wird
doppelt so teuer.

Aber ebenso gilt: Je groBBer die Lei
stung eines Gerites ist, desto mehr
Energie braucht es. Die Leistung wird ~ Das Elektrizitatswerk macht sich
normalerweise auf dem Typenschild die Rechnung einfacher. In jedem
eines Gerdtes angegeben. Dort steht Haus hat es einen Elektrizititszih
dann beispielweise "1000 Watt" oder ler angebracht. Der ist an die
"1000 W". Arbeitet ein solches Gerdt ~ Hauptleitung, die vom Elektrizi
eine Stunde lang, dann braucht es in tatswerk kommt, angeschlossen.
dieser Zeit doppelt soviel Energie wie  Schaue dir den Zihler in eurem
ein Gerit mit einer Leistung von "500  Wohnhaus an. Er hat eine Zihler
Watt". scheibe und ein Zahlwerk.
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Ist nicht umsonst zu haben: elektrische Energie

Solange Elektrogerite im Haus dreht sie sich langsam. Das kannst
angeschaltet sind, dreht sich die du leicht beobachten, wenn die
Zihlerscheibe. Bezahlt wird die Herdplatte angestellt ist. Bei Stufe
Anzahl der Umdrehungen. Bei ei IT dreht sich die Zidhlscheibe mit
nem Gerit mit grofer Leistung einer anderen Geschwindigkeit
dreht sie sich schnell, bei einem als bei Stufe I oder bei1 Stufe I1I.

Gerit mit geringer Leistung,

a) Woran kannst du am Elektrizitatszidhler (Stromzihler) erkennen, dass ein
elektrisches Gerit viel Energie benotigt?

b) Was bedeutet die Angabe 100 W auf einem Gerite-Typenschild im Ver
gleich zur Angabe 50 W?

- Vergleiche deine Ergebnisse mit denen deiner Mitschiilerinnen und
Mitschiiler.

- Wenn du ein elektrisches Gerit kaufen sollst, worauf wiirdest du nach dei
nen Nachforschungen besonders achten? Bedenkt bei eurer Antwort, wozu
elektrische Gerite angeschafft werden.

Ich und Maschinen 5.05B
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Qualitat der Maschinen

Wie teuer ist das Kochen mit elektrischer Energie?

In jedem Haushalt befindet sich ein elektrischer Zihler. Einmal im Jahr kommt
ein Mitarbeiter oder eine Mitarbeiterin vom Elektrizititsunternehmen um den
Ziahlerstand abzulesen, zum Teil lesen die Bewohner auch selbst ab.

Ilﬁﬁ Du kannst hier an einigen Beispiel berechnen,

wieviel die Nutzung von elektrischen Geraten kostet.

Berechnen

1. Lies dir den Text durch um den Berechnungsvorgang zu verstehen:

x Konstante x Preis = Arbeits-| Jahresgrund- | Anzahl | Zeitanteiliger Umsatzsteuer auf Arbeits- u. zeitant

Grundbetrag u. Ausgleichsabg.
% | DM |Pf

S Ausgleichsabgabe auf
Abrechnung Zihlerstand bzw. = Verbrauch | je Einheit betrag preis der Grundbetrag | Arbeits- u. Grundbetrag]|

von bis alt |ncu Brennwert kWh/m3 Pfennig DMle DM |Pf Tage DM |Pf % | DM |Pf

31189112189 68277 05| 7.6 15322 14

77459 | 9182 ]8| 10} 1661 |94 356| 00] 363 354 303 |69

Wie wird abgerechnet?

Der Zihlerstand wird regelmiBig abgelesen. Dort steht aber nicht der Preis in
DM oder Euro, der bezahlt werden muss, sondern ein Wert in Kilowattstun
den (kWh). Kilowattstunde ist die MaBeinheit fiir die elektrische Energie.
Der Preis wird folgendermallen berechnet:
Zuerst wird der alte Zdhlerstand vom neuen Zihlerstand subtrahiert. In der
obigen Jahresrechnung sind das
neuer Z dhlerstand: 77459 kWh
-alter Z dhlerstand: - 68277 kWh

Differenz ("Verbrauch") 9182 kWh

Die Anzahl der "verbrauchten" Kilowattstunden wird nun mit dem Preis fiir
eine Kilowattstunde multipliziert. In der obigen Rechnung betrigt der Preis
fiir jede kWh 18,10 Pf:

18,10 Pfx 9182 = 16561942 Pf
(Preis  x Anzahl kWh = Stromkosten)

Der Rechnungsbetrag wird nun noch in DM umgerechnet:

1661942 Pf :100 = 1661,942 DM.
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Wie teuer ist Kochen mit elektrischer Energie?

2. Berechne die reinen Stromkosten fiir einen Tag bei dir zu Hause. Gehe dhn

lich vor wie in dem Beispiel auf der A-Seite.

a) Schaue z. B. um 7 Uhr morgens auf den Zihler und schreibe dir den Zih
lerstand auf (=alter Zihlerstand).

b) Am néchsten Morgen liest du um dieselbe Uhrzeit wieder den Zihler
stand ab (=neuer Zihlerstand).

c) Berechne nun, wieviel elektrische Arbeit in dieser Zeit verrichtet wurde.

d) Berechne die Stromkosten fiir die Nutzung der elektrischen Gerite fiir
einen Tag.

Der Preis fiir eine Kilowattstunde betrdgt bei dir zu Hause : DM/Euro.
(Wieviel eine kWh bei euch kostet, kannst du aus der Stromrechnung able
sen oder beim Elektrzitatswerk nachfragen.)

DM/Euro x = DM/Euro

3. Ermittle die Energiekosten fiir die Benutzung verschiedener elektrischer

Geriite.

Ein Beispiel: Du willst die Kosten berechnen, die durch Staubsaugen entste
hen. Leihe dir dazu vom Elektrizitdtsunternehmen ein Energie
kosten-Messgerit und lasse dir erldutern, wie du es benutzen
musst. Dann saugst du Staub. Wenn du fertig bist, kannst du
direkt die Menge der elektrischen Energie ablesen und die Ko
sten berechnen.

Gehe bei anderen Geriten genauso vor und trage deine Ergebnisse in eine

Tabelle nach folgendem Muster ein:

Tatigkeit: benutztes elektrisches Geriit: entstandene
Kosten:

- Vergleicht eure Ergebnisse miteinander.

- Uberlegt gemeinsam, ob die jeweils entstandenen Kosten fiir die einzelnen
Arbeitsentlastungen angemessen sind.

- Uberlegt euch Moglichkeiten den Energieverbrauch zu senken. Testet eure
Vorschlidge zu Hause.
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Qualitat der Maschinen ISR
Ty

Ich als Erfinder Daniel Diisentrieb™

Ihr kennt ihn sicherlich: Daniel Diisentrieb, der geniale, unermiidliche Erfinder
in den Geschichten von Donald Duck. Wer mochte nicht diese tollen Ideen zu
vollig neuen Maschinen haben: Die automatische Eierkopfmaschine, die Ma
schine, die im ganzen Haushalt den Staub wischt usw.

" Stelle dir vor, dass du an einer Erfindermesse teilnimmst. Mit
Hilfe des Bogens kannst du das genialste elektrische Haus
Herstellen haltsgerat herstellen!

Das sollte die Maschine leisten:

- Sie soll die Arbeit im Haushalt erleichtern.

- Sie soll moglichst wenig elektrische Energie benétigen.
- Sie soll lange genutzt werden konnen.

- Sie soll gut aussehen.

- Sie soll leicht zu bedienen sein.

So kannst du vorgehen:

1. ﬁberlege dir, fiir welche Arbeit im Haushalt du eine neue elektrische Ma
schine erfinden mochtest.

2. Zeichne einen ersten Entwurf deiner elektrischen Haushaltsmaschine auf ei
nem weillen Blatt Papier.

3. Du untersuchst elektrische Haushaltsmaschinen, um deren Funktion und
Aufbau zu verstehen und mit deinem Entwurf zu vergleichen.

4. Uberarbeite deinen Entwurf mit den Ideen der untersuchten elektrischen
Haushaltsmaschine.

5. Stelle mit Hilfe von Modellbaukisten deine Idee als Modell her.

6. Bereite dich auf die Erfindermesse vor. Dazu solltest du die Vorziige deiner
Erfindung anschaulich darstellen.

- Stelle deine Erfindung vor. Bitte die Messebesucherinnen und -besucher um
eine begriindete Bewertung deiner Erfindung.
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Qualitat der Maschinen

Verbesserungsvorschlage fiir ~
Haushaltsgerate

Die Konstrukteure von Haushaltsmaschinen versuchen bei ihrer Arbeit mog-
lichst viele der Wiinsche der Kunden zu erfiillen. Die Gerite sollen moglichst
verbraucherfreundlich funktionieren. "Bauknecht wei3 was Frauen wiinschen"
war lange Zeit ein bekannter Werbeslogan.

} Hier kannst du Gesichtspunkte fir gebrauchsfreundliche und
, wenig umweltbelastende elektrische Maschinen entwickeln.

Diskutieren

Schreibt einen Brief mit den Mitschiilerinnen und Mitschiilern an eine Herstel
lerfirma von Haushaltsmaschinen. Darin beschreibt ihr, welche Probleme ihr
bei der Handhabung einer elektrischen Maschine habt und welche Vorschlige
ihr zur Verbesserung der Konstruktion macht.

So geht ihr vor:

a) Suche eine elektrische Haushaltsmaschine, die du fiir verbesserungswiirdig
hilst, z. B. aus deinen bisherigen Untersuchungen.

b) Du hiltst in Stichworten fest, wie die Handhabung der Maschine verbessert
werden konnte.

¢) Du notierst in Stichworten, welche Moglichkeiten es fiir den Einsatz von
umweltvertraglichen Materialien und sparsamen Einsatz von elektrischer
Energie bei dem Gerit geben konnte.

d) Du stellst deine Stichworte den anderen vor und begriindest sie.
e) Du horst zu, welche Stichworte die anderen nennen.

f) Ihr einigt euch auf zwei Punkte zur Verbesserung der Handhabung, Matrial
verbesserung zum Energieeinsparen.

g) Formuliert die Stichworte zu einem Text im Brief und sendet ihn dem Her
steller zu.

- Was verandert sich eurer Meinung nach durch eure Vorschldge im Haushalt
und in der Umwelt?
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Wie geht es weiter?

In den nichsten Jahren wird Energie vermutlich teurer. In absehbarer Zeit wer
den die Vorrite an Erdgas, Erdol und Kohle knapper. Der bei der Erzeugung
von Elektrizitdt frei werdende Kohlenstoffdioxid (CO,) steht im Verdacht den
Treibhauseffekt der Erde zu verstirken. Wir sind aufgefordert, sparsamer mit
elektrischer Energie im Haus umzugehen.

Diskutiere mit deinen Mitschiilerinnen und Mitschulern daruber,
v } wie das Leben mit weniger Elektrizitat in der Wohnung bzw.

piskuieren | 1M Haus gestaltet werden kann.

1. Lies den erdachten Brief des Elektrizitdtsversorgungs-Unternehmen an deine
Familie sorgfiltig durch. Klire zuerst dir unbekannte Begriffe.

Sehr geehrte Kunden,

Sie haben iiber die Probleme der elektrischen Energieversorgung aus Presse, Funk
und Fernsehen erfahren. Der Verbrauch von elektrischer Energie in den Haus-
halten muss umgehend verringert werden.

Zu unserem Bedauern kénnen wir ab nichsten Monat nur 1kW elektrische Leistung
zur Verfiigung stellen, allerding 24 Stunden, also rund um die Uhr.

Sie haben auch die Moglichkeit auf Voranmeldung weniger elektrische Leistung zu
beziehen. Bitte priifen Sie genau, wie und wann Sie kiinftig in ihrem Haushalt
elektrische Energie einsetzen und sparen.

Bitte haben Sie Verstindnis fiir diese Ma3nahmen.

Mit freundlichen Griilen
Ihr Energieversorgungsunternehmen Gliickauf

2. Uberpriife, welche Gerite bei 1 kW elektrischer Leistung betrieben werden
konnen.

3. Erstelle eine Hitliste der wichtigsten elektrischen Geréte im Haus. Dabei
solltest du iiberlegen, wie die Arbeit mancher elektrischer Gerite ersetzt wer
den kann.

4. Entwickle einen Plan, wann du welches Gerit benutzen willst.

- Stimme deine Hitliste und deinen Plan mit den anderen ab:
Welche drei elektrischen Gerite sind euch am wichtigsten?
Uberlegt, ob man diese Gerite in Zukunft nicht nur bei Tage, sondern auch
nachts nutzen konnte.
Was miisste im Haushalt verdndert werden?
Wie dndert sich das alltigliche Leben fiir euch?
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- J
Nachschlagen im Hefter: Was war wichtig?

Hilfreiche Notizen iiber die Naturwissenschaften zu machen ist nicht einfach.
Um Fragen und Probleme im Unterricht zu klidren brauchst du die Notizen.

9 Du kannst mit Hilfe des Bogens untersuchen, ob deine Notizen
H verstédndlich und ulbersichtlich sind und Tipps bekommen, wie du
die Flihrung des Heftes verbessern kannst.

Untersuchen

1. Hole deinen Nawi-Hefter heraus.
2. Priife, wie gut du mit deinen schriftlichen Unterlagen arbeiten kannst:

Kreuze an!

manchmal
leider nicht

stimmt

Gesuchte Unterlagen finde ich schnell,
z. B. den Aufbau des Elektromotors.

Was ich aufgeschrieben habe, verstehe ich auch,
z. B. liber die Getriebe oder den Elektromagneten.

Ich weil}, was meine Zeichnungen bedeuten,
z. B. iiber den Aufbau einer Kiichenmaschine.

Aus den Aufzeichnungen geht hervor, wie ich Unter-
suchungen durchgefiihrt habe,
z. B. an der Kiichenmaschine.

Die wichtigen, gemeinsamen Ergebnisse
erkenne ich sofort.

Ich weil}, was ich mir iiber die Eigenschaften
der Stoffe bei1 Maschinen fiir den weiteren Unterricht
merken sollte.

Ich weil}, was ich mir iiber die Energieumwandlungen
bei elektrischen Maschinen fiir den weiteren Unterricht
merken sollte.
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Nachschlagen im Hefter: Was war wichtig?

3. Halte fiir dich fest, was nach deiner Bewertung an deinem Hefter gelun
gen und was zu verbessern ist.

An meinem Hefter findet ich gut:

An meinem Hefter verbessere ich sofort :

4. Zeige deiner Nachbarin oder deinem Nachbar dein Heft. Bitte sie/ihn, dein
Heft nach den gleichen Gesichtspunkten zu priifen. Dazu sollte sie/er in ei
ner anderen Farbe die Kistchen auf der Vorderseite ankreuzen.

Mein/e Nachbar/in bewertet meinen Hefter so:

- Wenn du deine Heftfithrung verbessern mochtest, solltet du dich von je
manden beraten lassen, dessen Hefter dir besonders hilfreich fiir den Unter
richt erscheint.

Tipps fiir meine Heftfiihrung:
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Beurteilung der Poster
"Ich stelle meine Lieblingsmaschine vor"

Bei einer Beurteilung geht es darum, von den Ideen und Arbeitsergebnissen
deiner Mitschiilerinnen und Mitschiiler zu lernen. Du bekommst dadurch ein
paar Anregungen und Tipps, was du beim nichsten Mal noch besser machen
kannst.

{i lhr kénnt daruber diskutieren, was bei einer Bewertung beachtet
: werden muss.

Diskutieren

1. Wihle dir ein Poster aus, welches du beurteilen mochtest.

Name der Maschine:

2. Schreibe auf, was dir gut an dem Poster gefillt:

3. Ergiinze die Tabelle auf der B- Seite mit weiteren Punkten, die du fiir eine
Beurteilung fiir wichtig hilst.

4. Beurteile das Poster. Fiille dazu die Tabelle aus.

5. Lies noch einmal, was du bei Aufgabe 2 geschrieben hast. Méchtest du
vielleicht noch etwas ergdnzen oder dndern?

- Vergleiche deine Beurteilungspunkte mit denen der anderen. Begriinde,
warum du deine Beurteilungspunkte fiir wichtig hilst.

- Lies dir die Beurteilungen deines Posters durch. Wiirdest du beim néchsten
Mal etwas anders machen? Warum?
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meine Lieblingsmaschine vor"

P I N G SH.56.25.08.00.6.03A

stimmt stimmt stimmt
teilweise nicht

Ich kann mir jetzt
vorstellen, wie die
Maschine gebaut
ist.

Ich weil} jetzt, wie
die Maschine
funktioniert.
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Was kdnnen wir tun?

Bewerten der Poster
"Ich stelle meine Lieblingsmaschine vor"

Schiilerarbeiten, wie das Poster zu den "Lieblingsmaschinen", kannst du unter
verschiedenen Gesichtspunkten betrachten und bewerten. Besonders beim Be
werten muss klar sein, was wichtig ist.

Hier kénnt ihr Beurteilungsgesichtspunkte fiir eine Bewertung

{i die Poster der "Lieblingsmaschinen" entwickeln und dariiber
Diskutieren diskutieren, was wichtig ist.

1. Diskutiert dariiber, was fiir eine Beurteilung wichtig ist: Einigt euch auf vier
Gesichtpunkte, mit denen ihr die Poster beurteilen wollt. Tragt sie in die Ta
belle ein.

2. Suche dir ein Poster als Beispiel und bewerte es nach den vier ausgewihlten
Gesichtspunkten.

Name der Maschine:

U O P
Diese Gesichtspunkte sind wichtig & ¢ éé\% ® &gp

3. Fasse deine Bewertung noch einmal zusammen. Schreibe dazu auf,
a) was dir an dem Poster gut gefillt,
b) was du an dem Poster verbessern wiirdest.
Begriinde jeweils deine Meinung.
4. Haltet nach der Bewertung fest, was bei den Poster-Maschinen am lustigsten
und interessantesten und was unheimlich und bedrohlich war.

- Vergleiche deine Bewertung mit anderen Bewertungen von diesem Poster.
- Ist es hilfreich, wenn alle nach einheitlichen Gesichtspunkten ein Poster be
werten? Warum?
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